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1 

I^i^it^^t, KS^»I»^M1 7>f-^H 

tO&^&Mff f 57 U — A&^SHISKiatbT, ^^^M 
[»3fcJS3] g7l/-AT^ttf57l/-Art«FMi 

n^^, — tp<3D7 w — y i^-AMtr- 

^/£ts$n/zB^^ft^^^P^-^^"^^> 7U--Af*ICD 

^^1*^2 7 U~ A^TcDif £f2t&^ 
^•^-^^•^i&StlS^U-^^^U ^7U- 

a»oK*wffl3«#*2 7* — ;U F©*H*©W£ 
ifiMii^4IiiT-^^^7 U-A^^e U tc# 
[11*914] MMii^7l/-AO»*ftT-^ 

col^^^fTt^7l/-Al^lF^:Mlt, RS^ffi 
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2 

If #E 3ffi«<B»iiHft«#^KiE. 

X. If^f hJHCJ:5yay^o>'7 MC^tS 

[»#JE8] Bt^cJB*^ >J <0^M«8 , 3 8 8, 6 0 8 
tf 7 h^T"C^^ C i: S^attSi*^ 7 IB ft (alb IS 

i7U-A*#It5 7l/-Ar B 1f^{ttiS7 1/-A^ 
<fctf&7 l/-AOM^S#ft57 U-Aftjffl^fc^ 

20 ^jiHii^^no^, zl^<^>7^ — ;u H^^jBiStS7 

<fc, 3 7l/-A»W0 4 7 l/-^^TO^I« 

*£»*aiL-c\ 7^ w-*^ 

30 ^@t s $)oT> R^aasgs^ss i 7 -< -;u Y<r>&mm 
(Dn&mm^— * ^i7 u— A^^E'jT^^^ajTiiij 

U(C#^&^ ^O^i/Tili^^2 7^-il'H(D§ 

Mo 

^(Ot§^HfTt^7l/-Al^if B lCMbT, 

1] 8«ffflI8Htt«#1 , O7l/-A^«J0 
1 2 ] 87l/-A^ ; t'Jtt37l/-A»OS4 
50 [W3RJK13] Kffc^ftLaao^KlWF*^^-^ 



3 

f&T3C££#&<hT£I?!#^i 0, 11, 2 

Ett0>lklB*fk4»S?KSB. 
[M*« 1 4 ] &&3M^e 'J tDSgSte 1 6. 7 7 7. 2 
1 6 My hj^Tt^S ^(h^^mt-r^ff^^ 1 3 IB® 
0>MB4fcfK*S?R&S. 

$n^O, ro07^-^H^e.^5 7l/-AMTj 

COftft^- K §71/-AT^^f^7l/-A^^f 
{b<hiitF7 7 U- AR8«F*Mfc<t:l!a 7 

^kt^aiiia^sno^, i^o7^-^f^6^§7 
m-os^^- \^zmftzmfe-r z>m^iz\z 1 7 u- a 

#J£A±*>0 2 7l/-A^T, i-Olf^^-Ht^Z 
^7l/-A/t'J f:iBBte&&3nfcS£il8if 

^aiLT, 7^-^^ii-eo^-u-x^i©!^ 

ia^^-^^^7U-A^^:|U^6^^tB-rmItc> 
^MJg^te^ff ;£&7 U-A>^JJ left 

^^mm^mm^m 2 —>v w&mmvn 

*<0«#*:*fTT 5 7 U-A^^-^r B 1tCMLT. 

7] &9mmmm*om*<D7 a#sj 0 

8] 7 U- AP B m*t<b*5cfctf 7 L'-ArtJf «F 
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4 

£!i&:r-:* (can AT, WiZ^Z hJH;«fc5^D ^ i70D 
-> 7 Mi:M^1-^7 u-af^co^< >^co^^fi<h^ 

an;:§Btt#j#-r 5 Ay 77^*'J«a, mny 77* 
10 ^iji:87 iz-A^tU'ts-MLfe^ffl^^u -em 

F*C»f^«:H«"r*«^ttt 8 . 3 8 8, 6 0 8 fcf y b 
mft*®K)&Z-5jm£?zm'£\Z\Z 1 6 . 7 7 7, 2 1 

[» 91 0 1*1111 ft K 91] 
20 C 0 0 0 1 ] 

1ST*. 
[ 0 0 0 2 ] 

30 -c&s. wah if n«7 u-^wf asff^w^^ 
^i^nti^. cnte. ^7 u — Act^^co^ u-A<h 

^Oift^^^7 h;Hc£ 0 >7 h 

a^i/tu, itf-^f^few^^^{bt^7u-A 

40 [ 0 0 0 3 ] 7 1/-A(^|fWS(i, 7U-ACT<i:tC 

Yb-r-^ ^^fi£-r^^^T^^ tt :tift @jH^c^#7 

U-A»Ci3^T, m%7 ArtOiS^f-^tCtSi^ 

[0 0 0 4 ] lfri®ttflF*Hfcgffi-Cte, iSjll^^x-^^ 
50 ^LAc^^{bf-^^x-^f2^^^fcsB^-r^, Sfc 




5 

■ leaser, SWfltofctt^b^-^ofc^fcjEflflcH 
5fr7 u - a it znrz 7 u- a zm^ ummxn 

A (^T> P7l/-Ai:W) ££»D3£lffc7&<6 

[0005] ^-^fs^^#fc#^{bx-^£a5§i-r£ 

S(Cilja&5£:tf>f;:7U 
-Art#«F*Hfc;fr5*W:. ffi 7 U-A«JttrA:<a7 

h)u&&&z>izmmiz* &7FM-e'&<D7 u-ajc 
fc^, ^n^n^ife^^^ Muccko >7 

A^SII7I/-A. :fcj:tf^7 Aoy □ ^ ^coil^^ 

7 l/-A©l«f-^^e)^©7 U- Aft!? fl^^^L 

T&£> 0 #J*_tf, m 1 ^ 1/-AC^IT7 U-ArtflF*§ 
{t&ft-o TcmiZ. ^47l/-Af:Mltil7l/-A^ 

#B^iM® i: LT7 U'-AfSlflF^fc&fru, toil:^2 

7U-At^3 7U-AC^bt^l7U-At^4 7 
l/-ACDi^^#Mi<i:LT7U-Al^#^^{t:ta 
C^fC^S. :©7U-A^jfU^I:$nfc7l/-A 
(£IT> B7l/-AtTO T^OftOflF^-fbKl&^T 

[ 0 0 0 6 ] 4#C^-*fB»##^(Zm^<fc^--*©gB 

RWLfcl7l/-AtP7l/-A, B7l/-A^lt 
*D3S1ffca«6«F*flSfcfT'3 CiT, »S H 5* - * JE 18 * 

\*&mtmx7 \s-j*M<D&zfi&z.tfiift>tiz m 

<>^-l/-^^S3ntl^R«§tS, I 7 1/-A 

^P7i/-A, b 7 u — a <h*a:i:tt 0£tffc#sra*§- 

{bT<5l&iIi&##{b;£i£<i: LTte, f>t*y 3 >^ 
I48#, SB 1 ^ ( 1 9 9 4 ^) , ^4 4l^bl 

[0007] 5ifT t v (D^mm mz^t u-x^m. 
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Afii^^tlS. 1 7 L^-A^i^t^#7^ -;u K CO 

gut^-cft, can > ? -u-xfc^ztifz&mm 

^%&K<Dfztt>lZttitlTZ>i&&tf&Z>o 

^i:»a$n7 i/-AMt^^i^ti5 c <h#- 

10 l/-A<D^T£±7^£;&T^P^57 r D>;/ ^^^T<^JH1 
<fcj£3£<B|[I#£&*. tfc^oT, Eb@ «&^£ct&6 

#7l/-A©t/T*fT^fcfelCtt, ft^fb^— ^GC>^-^§- 
£^Tofc&f::7U-AJII<Z)&tf&;t<D&^^ 

[ 0 0 0 8 ] &±£fflJ£T*»H«**l^&«£: It 

&&*K*>tix£tt*><D\** mn^mm^tmiTRmmm 

[ 0 0 0 9 ] ^jt7-^*M7l/-A(!:P7l/-Ai 

*&a*&fttt. mmmmt Lxm^zm? u-A^geit 
^flp-rs itto7i/-A>t'j ^ii^^^^^t^idigi 

£<B;£3lE& &£fr 5 7U-A¥{i-C^S 
fC*#&*£&*ai L**^ D**. 6*13 2^071/-A 

ffl-3ft07U-A>t'JMSt)a:5. I7U- 

7 ix-A***^$ns *T<oiS3S^rati*ie i 7 u-a 

[0010] I 7U-A£P7U 

-A B7U-AfcttI (^T, I B Pm&£ 

* 2tfc<07 U-A^^E U *«A*ffl^«LSIsIKi:, 7a 

40 y £ir**tt<D*r y^-u-^^^t 

<0£&X»&ft?tZti>* &<klt7 U- AJflf CD&tf&X.£ 
fT^Aci6(C, 7 U-A¥{5Tfil^^n^-pS^iA^i:^ 
^aiL«t^0i^6ni) 3ft©7l/-A^^'J$i 

U-A^^r U #t&S£&S. I7l^-A(D|J^ 

^-^^6ia^*rai6bfc«, n^i;foi7i/-A^ 

[00 11] I7U — AtP7l/-A ( B71/- 

a ch^igi:ii^$noo^^-{b$n/z^^^b^-^ 
50 ^ur^^tB^^fT^i^iii^^^-^^^^i urr^^-r 



7 

Z>b<DlZ\*. 0JAtfB«XU* h D-n.v f&6 0 3# 
(1994^3^143) . ^9 31^^^10 011: 

C 0 0 1 2 ] 

% u ^ <h n o nmtf$>-Dtc. 7 1/ - a ^ t u 

[0 0 13] IffTVOS 2 5/6 0 2fiS (0 

1^1 3. 5 MH z Oit>^'J >^«ft"CW«i 
II *Rli7fc¥ 7 2 0 Ifxil4 8 0 7<> 

*§^7&*i&*. :oil^7*-7yl> (JL^T, [4:2: 
0] 7 h <h0¥.&) Tit 7l/-A^lSfi)tf 5fe 

3Ht^<DW8i&iB 3 6 01^x11 2 4 0 7 

Mltllco^'f 1 y U-2±<DW& 

^-?(D^-?m\Z> )!?|lifl:|lT 7 2 0 X 4 8 0 
X 8 = 2, 7 6 4, 8 0 0 t'7 K 2li(0felif {: 
N LT^tl^n 360X240X8 = 691, 2 0 0 t: 
Vhtfc*. ^T4, 1 4 7, 2 0 0 t'7K T&fc 
t>m4M¥y b ( 1 M tf y h = 1 . 048, 5 7 6 h'7 

[0014] Lfc^oT, 5 2 5 / 6 0 ^^OitfTV 

a*&3ST&*?&>£ 7 U-A**:'J^Ste^f]-*5 1 2Mb* 
yhtfti. I B P«jt<zm^ffc^— *K*tJftL 

[0 0 15] HDT V©8fe»m^tCO^T(i, 3t 

[0016] *fgfplG9 glftte, 7l/-A^ ; EU(0fet, 
[0017] 
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(n-m±Mt&-T-? Cometh l t&^m^.(Dfz & corny u 

-A(DM^Li]^7^-^co^^mLch^^7$^^ct^ 

[0 0 18] I P«jS<Btt^{t5*-*<B*<B«#a!Lg±: 

l£tt£ 0 IBPiaoff^ffcr-^Otl^fflli: 
10 ^^M31t)ff 5 *§€rf;i te, 4feco^ffiy U-A;<^'J£ 

izm&®K> 

[00 19] I P#ij£CD#-Jt {fc^ — *<Dfr(D 

m^mmt&TF&m&fToig&iz «, iyu-Aft&o 
u «sa**€r ^ 1 ftco^ffi 7i/-A^^eu^ 
£7c. 1 B P^5tcD^-§-{t:^-^com^^Si: 

Kits. tnfno^ffl7i/-A^tuf:^ , r§^§«!! ! 
S7^ -;U K»K»Mi"r*MP»M*IfcW"*. IPtfiiS 

1 y wmmmmt u> i b p#i it-cia^ 
3 7^ -;u wmmtifmtiTz. 7i/-AMti^© 

[ 0 0 2 0 ] 

[0021] m^^as^nfd^^ii^^-^^^ u-a 
\zw2&tsmm\*zray9m&<Dm#:ik&-e$>z 

(DlZttlsT* m7K&m<Dti&\zy Iz-A*^ U ^bli 

t^^c ^/c, i^^iclt, i b p mmnmsiz&^yi 
wc&&titL2>fe&&&iiy u- Am<D&zf&^<D9!im 
4tfcro^7i/-A^ : e | Ji:Mta«^ll$n^ 
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9 

[ 0 0 2 2 ] fcfcUtt, i^ltiil|(©*l7l/- 
A*^E U icttLTSJfc L,fc7 l/-AfflM-C»4HT- 
*^«1**0«*»1IC»IT» 1 7 

<Dfc&<D$% 1 7^ — JU K0D^*£ilb*m^«6itftc:»i-e<D 10 
7U-A(Bfi|£i®«^-*<&#€r&*&^7$-tt, 

£nfc:J:9, 1 tfcO&ffl 7 U — A^^r u 

/t'jiii 7U-A^j;n^ / >^ ; e | j ii^f vi<© 

mwm&&&'?2>frit>izi&mtitez> 2mz r^mrnvrz 
3 &<D&m? u-a*^ u 

^l^^fT^n^o 7 U — AH03£tXlft^.©^31tt, B7 
U-Afe^^/t^tCii^DLfcl tfctf>:fc£l 7 I/- A;* =e g 

t5 2 teO^ffl^ U'-A**: U ^Sjg^fc^-f H 
I 7l/-A^P7l/-A*»*aitC<!:l:<k0fTt)n 30 

[ 0 0 2 3 ] 

[ 0 0 2 4 ] gilt *»§H<Blf!-(&*;ttfllT&*ftia 

^bsnfcft^bx-^om^&ai^tm ±m&T- 

i 0 0 2 5 ] 0 1 IZ&^T. 1 &1&mt? : -*<D\tl1& 40 
2a/ty77>t'J, 3UVLC % 
4 teigS^lbfUSS, 5(ilDCT (x-fv^U 

- h3l*--f IhIS&> 6 ti^asuraJHiK, 71-7 

2U7l/-A/^'J, 8 te*^rUBtt[sIS&, 9tt»€?» 

7 1/-A^U 7 lfi2ft(07^ — ;U M^'J rt> 
$n5t)CTftO, WTFMl iiat fl H^fC, 7 1/- 
A/^U 7 2t)2ft07Y-^H^ : EU ^bi^^n^ 
t>CDT&D, tATFM 2 chfETo 50 
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[00263 H2tt. m 1 (Dmm&m^m^mmiz&tt 
z>%im<Dffint9< ^ >y*^-raft^BiT*<b. (a) 

3 „ £ fc, (b) ttFMlO^'J-f /-y$, (c) 
ttFM2(0^t'J<^-yS:iL/TVi-5 i #7U— A^ 

* g s^n?n2ft©7^ — ;u f*^e u ii^^te^i 

T&D, lWil7^-Jl'H07^-^M ; E'JflD 
^ T^^«27^-JbH(D7^-^H^ ; e 

[0 0 2 7] H2K*^T, ( a ) #> & ( b ) ■ (c) 

ft^&JlLfc^T&£fii£jl^x-^ £7 U- A^^E 

fc, (b) • (c) (a) tCf6]^^±f6]€ro^^ 

\*. &7l^ — A<Z)#^fl:5*— *££^&Jlf£fc&[C& 
StftSmt:? U — A CD^f £1®^^- ^ £ 7 Iz-A^^EU 

fc, (b) ■ (c) (d) fCfaj^Tfi^O^Bl 

tt. §7 l/-A(DS4M.T-^«:7>f - ^ Ff fir-C« 

^fl&sofcj&k:? u — a* ^ g j&» ^^^tti-r r^^ij — 
[0028] is 1 (DWjmmm^rmTxmmtz&^Tfc. & 

(afff^fb^-^ott^ffisafi&r 1 7 Awrawrttc 

Z>. *mffim\Z> 5 2 5 /6 O^^T [4 : 2 : 0] 7 

^gkm-C&Os 1 7 U — AK*tt4»£«^<BW3&&iS 
^iicte, ^¥ 7 2 0 I$xIl4 8 0 7^>t'^5 o * 
fc, 17 1/-ai:*^§2 

Seta, ^n-e*n*¥ 3 6 0 is^x^ti 2 4 0 ^< >T'* 

7 r n >y ^-t^-r Xt2, Wi&^COliTlil 6 X 1 6 
[ 0 0 2 9 ] A^^l^bS^f'^^ht 

mmm\zn 3 %it : T--9w\iitsti. -lA^r^tu 

2fC^^.6n^o VLCtttlHlK3H, §7o7^£I 
SBRSHCiS^T, y D y ^©^^{b-T-^^A*-/ 77^ 
■J 2^6R*lill/TRl«fififf ©*f S:ff^. 
CDS^^b^^^-^^ll^t-^o 2**^{bEIK4 tt, £ 
y ^^31^P B 1tCi3^T, V L C^^[sl^ 3 COtti^T 

Ta^fbA^^-^tC^oT^S^fbL, T'P^^CDD 

^iri^t, wmty*-? izttmztix^zm? itn ? 

5? \t , VL C^§0E§5^A7 7 7> : E I J 2^^i^ttl 



1 1 

^Tffllr^n*. iDCT@gS5tt, »?,D->M)|| 

Srfrii, ?u y ? (Di-mmm?-? ti- 
m^-*?\z. ^««o«iL0* i o oa*T»ayny 

*£Pf£-r3» fit, £*±<D«#«iJIK:J; 9Pf££n 

FM 1 (7l/-A^t'J7 1) ^itliFM 2 
(7l/-A> ; E l J72) Ot'^ 6rtMC#€r&£n*. H 

fcfc'L, 17^-A© rt§ 7 -f hJ "Tfte, #^&^7 
UX^«linL/T^<. 0 2 <D (b) ■ (c) C^UT, 

c o o 3 i j ^ u-APpm*Hb#fT t>nx^s p 7 

■i»l:*^Ttt, FM 1 £fz\tFM 2 (D£t> SfrKIEtft^ 

n, ^sauss^-* t Lr^winilfsK 6 ic-^x. en 

mJ7 l/-A(D?f ^n^^cD^ 

tft$^^hJn:aoT, ->7h$ntiitti^6^ 

oT, ^n^© r#JBU-Fj "Ctt, i^lilL7F 
U^tta«8WJCi8JD-r * OT^: < j£ 4 s fc ffttf £T 3 

aiL7 H U7slZJEl£tz\ZM<D*7±y ha*ttiJD£n*. 
fzfcL. 171/-A© T#lij-Kj -ctt, ^^£bL7 

U^^iiJtin < • B20 (b) • (c) Kl:fc^T, 

So 

[ 0 0 3 2 ] fcfc, BUCttWSLTl^V^, ^F^-it 

5 ? -^(c#un$nT^sft#'<^ h;u«, vlci^b 
e&^m^n, ift^Mfftiiigs 9 iz&^xm^ bn§, 
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fc«tMf7i/-ArtH§fb$nti^i 

®S§ 9 l*mm*:»±?Z 9 ^W«J0«AIsl»S 1 0 # 

te@^M£> "0" €:a«t5t)©"C*5. 
[ 0 0 3 3 ] EA±lfc^L*:#7 \s-l±<D&mt'r — * <D 
10 it^JIfC&^T, 7i/-A^t'JFMlCMt§ 

£JC$J9&A6nS 0 7l^-A^t l JFM2l;^^tt) 

[0034] &^&w2nrcftgM^&zn£wm : r-* 

M $nT^ttl^©7l/-A^ ; EU. f&^*> r^Bg 
U — HJ $nt^5^071/-A> : E 1 J*^, &7r;<Dfz 

&\zn&mmT-? *m&ihTzL tiz&ofttotiz. f 

Ml tFM2}i7l/-Aif B iri:(:^5l:^0^Af)n 
27>{-Ji/H^^^§7 U — A©fS£i® 

-< -;u H<oMfc#aT*M»*«raic*^;r. -raw 
r^^u-Kj u^mztiz. is 2 co (b) • (c) 

[ 0 0 3 5 ] *^tf!J D 1 1 It. &7>f-JH^II 

ra U-A^O^frcZ)^) fC:fc^T. 7U— A* 
30 €UFMUi^t§2ft(D7^-Jl'F> : e i J, i5<fctf 
7l/-A^tU FM2^i^t^2«:W7^-^H/ ; e 

[ 0 0 3 6 ] JW±<Z>iI0, 
■iB*{K**;Ktttttt. 7l/-A^t'J*i2tttW$ 
tltt^. 5 2 5 / 6 0^^1? [4 : 2 : 0] y 
V h<Dm&\Zi&mU 1 7l/-A^0^ : 6 l JSil^4M 

40 m«€l«t?tf. A*^nrc^bf-^(Dg^^6I4 
Ac^iL, IS2T' r^^^^hj 07Hl/X«ft 

^^e^^ioi^^tfi r^^u — kj (Z)^ -r ^ > 

ZTommmmz o . 57 u- A^r B i^^^T^^-r-5 

[0037] *&BA<o&-<DnmmT<b2>W)wmw.^& 
7K&m<o¥tm\t* &m<DmrEZ't2>&&mL<Dtt&z\z& 
50 ommtte*. ect. fcoii^i^^T^i©^^ 



( 

m tc -d v * t & m fc ia t & o 

[ 0 0 3 8 ] 03lt I PfciftK J: 0 ft^ffcS tlfctfr^ 
£o HI 3 K4o^T> 75 ttJBK>* U , 7 2-7 3-7 

ra — 0)flF-^S:f*ttT^*. 7 1/ — A 

7 2 2 ft CD 7 — ;P F*^ U ^ifi£$n§ *>GDT& 
0. J^TFM 2 tlB-T. 7l/-A^t'J7 3t) 

TFM3£fST. 

[ 0 0 3 9 ] B4U. H3 ©»H«****»«K:*m 
SJfiSOffitit^-f ^ >^^^f i^B^litr^^c ( a) 
ttMffllt4^kr-^07l/-AI&, (e) ti 
i^If Sff^Sfft-r — * U-AJHI£^LT^ 
(b) iiFMlW^^'J-f^-y^, (c) 

-f^-y^^LTl^. ^ 2 (D^^iR^tC. #:7U — 

£o FM 1 \*mifclZ\t2&L<D7 4 -;U H^^'J^^i^ 

tc, (a) ^6 (b) {crfiij&>3Trpi€r<D*Bm rfc#^ 

-f M CD^^F^, (b) 7^6 (a) fd [r] t5>5 ± JpI £ <D ^ 

3m r#iu-Hj co^t-^. (c) • (d) 

[0040] m 3 (DWimmmnm^mm\±, mm-cm^ 
ntt^iD, m^mmmt&TK&m&v—^izftnz 

77^ ; EU2l:f^6nS. VL Cft^imB 3 tt«F#<b 
T-^§;i777> ; E , J2^e^*ai LTpI^ttf 

tg^-r^o ^<o*£> ^fi^{b[HS§4 tcfcuTiSSS^fl: 

rt*> j®DCT[Hi?S5(C^^Tf r^X^'J-h^^l'> 

tC, FM 1 (yl/'A/t'J 7 6) C S €T & * *l * . gl 
4tf) (b) tC*n>T, ^L*a^JE£**-3 T^*«H*H*>** 

[ 0 0 4 1 ] A€rMfltlBlK9 P7U-Al:^^T7 
l^-ATO^ifc^nt^?) 7 □ v £ K*5^T\ FMl^ 

sua 7 u~ Acom&wm^- ? * ^mmm^ 

-^tLTi±l^ti)c HI4CD (b) fdis^T, mififeifi 
^IT^§. IS! 4 ^ b S 7^ftcfc o tC, FM 1 ^ 
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6 cd r#flft'J-Kj 3&«»^««-e, FMicwts r& 

fSttStlT^So ^aii^J 1 0 7I/-Art 

mfem "o" t-rsfc^-c&a. 

[ 0 0 4 2 ] l§jlIgETI^i^nf:^t^^S 

±mm : f-^ ^w\mw\z\& e & z%t^%iw&\zthti 

2 C7U-A*^U7 2) SrdiFM3 (7U-A;<^ 
10 1 J 7 3 ) »#&£Jh.*. FM2 <hFM3^\ 

(D (c) • (d) KSSHT, ^li^^otO^^^ 

fr&\zmzim&^-? zm&ft? c tiz& o ftfrnz> a 

C tfd&S. H4CO (c) • (d) 

20 [ 0 0 4 3] ^^^D D ^AIUSS 1 1 fi, ^1/-A^^E'J 
FM2Si^t2i2«07^-;^ f > : E'J, fe^^^U 
— A^^:UFM3 ^^^"T 5 2 ft CO 7 >f — ;U 

ItiJj-rZ* &7Ft&m&\Z&l1r2> 2 &<D7 U-A*^ U F 
M2tFM3lt u/^*tt©MS*^lE^&®*#fi: 

[ 0 0 4 4 ] &±<Dmo. mmm'&^m*3im<Dft%:W 

tt, 7l/-A/ : E'J^3fttM$nTl^. £fc, A* 
30 y 7 T 'J 2 {C^^SiiM^fra^S:^^^, A^Stl 
7t^^^^-^C0^^^SM^lM^^-~^CO^^^^^ 

-rosijsi^pfltt i ^u-A^r B i^$>^. 

[ 0 0 4 5 ] Ucdbt, gl 1 fC^ CO 
0 h 7 U — A * U ^ 1 tt^Taii, -T^^^^U-A 

[ 0 0 4 6 ] #fC, 2js«WO» — O>*Jfi0lJfCOV^TItt^ 

-r So 

40 [ 0 0 4 7 ] BSH, ^^^(^^-(DllM^JT^SSjil 
[0048] S5(C*3V^T» Ui^f^f-^COA^^ 

2 «/n*^ ^ 7 u , 3 ijvl cm^m&. 4\tm 
m^itm^. s nasD cTiass, 6 « w j&d * Ea » . 7 

l-74li71/-A^ ; E l J, 81 • 8 2\Z*=EVmR\El 
50 B. 9 1 • 9 2li»fffi«li88, 13tt3F^«**ia 
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iz-A^tu 7 i-7 4te, -en-t'n 2tsc<757^— ;uh 

[ 0 0 4 9 ] i6ft S 5 <Dft®tt*^£**£BK:;&tt 

aBLgoDStnt^-fa >^£^ti&0jiejt&£o (a) 
ustffiits^^tT-^co? , (f) \z 

5 „ £ , (b) - (e) iiFMl-FM40^ : t l J< 

i ^^-;uhco^^ — ;u K^^uo-f >-5^ 

-y^iltl^. ^fc, ( a) rt><E> ( b) - ( e ) K 

ft^Tfa^cD&em r^^^< hj co*£^£, (b) 
- (e) (a) Jcrpjd^±rti*o^entt r#B^g- 
Fj co*i^£* (b) - (e) (f) tcftrt^Tft 

[ 0 0 5 0 ] B6lt »iSlftttt^^^^fi*CA*$n* 
#^bx-*C0Mtf^\ (a) C^TIO, I71/-A 

(I 1) , P 7 U — A (P4) , B 37 U- A (B2) , 
B7U-A (B3) , P71/-A (P5) / 

(P6) .... t«:or^5«^0«*^lTV^. 

docht*, (e) c^ti o . mwmm.^&^mmfr*> 

1) , B71/-A (B2) , By \s — A (B3) , P7 
U-A (P4) , . . . £\,*oM&LZSiZ>. ~rUtl?>. 

b 7 \s — tub y is- i*m<Dmzfi&z-&i=f 

[ 0 0 5 1 ] *&mm\Z* 5 2 5/6 0 7j5£T [ 4 : 
2:0] :7*-^-y h<&3tfTT V !&#<f # fCttJfc L fclb 

®««*t£jK&BT* o , 1^ u-Aiz&Kzmmmn 
<D&$)fcmm&te* tK 5 ? 7 2 o tii^x^ii: 4 8 o ^-r > 

#»^B*R». fnfn*¥3 6 0I*xII2 4 0 

6 X 1 6 0 , Lfcfe^fg^JC^l^Ttt 8 X 
8 WMX $> & * 

[0052] ms <Dmwm®m&7Tk%imiz$>^x\z, & 

V L Cfc^lSK 3 , ^g^ftlnlS® 4 , i£DCT[eJ&§5, 
&£Zf^ffllJQW®&6<DW>ft\*, Ell 

$ft, -I/\'y77> : E l J2l;S^6n$, fit, V 

Leadings 3 * ^fiasjwratc^^T, 

•y ^OflF^Hfc-r-^^A'-y 7 7 ^ t 'J 2^e«*ltil/t 
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fcis^T, ^a^<b(Hi8S4 «as«^ft* : ^DCTmgs 

[ 0 0 5 3 ] WlO^^IlCtOi^^nfcyDy^ 
M1-FM4 (7L/-A> ; &'J 7 1- 7 4) (O^fn^ 

citiiins. i:7U-ago rt§7-f M twu b 

10 ^{:7HU7^HJ)Dl/TVK. (b) - (e) C 

®B-r-*<o ^m^7-c hj tt, -en^anc: 33 

nrc2«ccDi 7l/-ASfc«P7l/-AI:^^t 
7< hj 7^fT*on7c 2 &CO 7 U — A^^rUJ^^T^ 

BH&tca^a&Jisnfc? i/-A^B7 i/-Atfe§i^ 
Jcte^-COB y U — AtCOtiT r^^r^-fhj ^fr^nzc 
7 u- A * ^: U tX^co 7 Iz-A^^'JCML/tfrtin 
So £6fC, I 7l/-A^fcHP7U-AOSi®ir 

20 -^0 r^§7<hj tt, ^coifncm-^M^nfc I 7 
l/-A^t(iP7l/-AHo^T rm^y-1 hj a*fT=b 
Hfc7l/-A^ ; E l J^FMUitHFM2t^5^^(: 

^^id^^I^tlfcl 7l/-AifcHP7U 
-ak^^t rm.^7-( M tfftt>tlfZ7 i^-A^^eu 

^FM3^fe(iFM4 T££^^fCte, FM 1 *fcteF" 
M 2 £ b rt> IC # b T?t *2 *1 £> . 

[ 0 0 5 4 ] 7l/-Af B m#^^f7t)nTl^P 7 l/— 
AJC^S^T, FM1-FM4 CO H fh^ £ iat&#*# $ tl 
30 i^WITi67 U — AcOff^Mlfc^ — *#f!*£tJ 

^n^o ^^HTsCf7 U-ACO^^®«^-^^F M 1 

1 -emftZtlfrFM 1 *rc«FM2(Oi^e^^ 
^lf«{&^-*£ ltai^t§, FM3£/iteF 

M4i:Ei«j#$nT^5*^t:tt, ib^r^iltEiss 9 2 

&yo7^ilIIBrai:*3^T, >^'JI^[sI^82 
TI«?$ntFM 3 SfettF M 4 CO i: t» 6^^€>^7 U 

40 -A<?)^£®{g^-^£i^mi^ 2; ^ co^sfliaift 

[ 0 0 5 5 ] 7l/-Af^jf«F^lt;^fTt>nTt,^B7l/ 
-AC^^T, FM1-FM4 CO ^ f tl d» tC 12 it ^ ^ $ 

nt^s, s^isratr 7 u- acoh^p^-t-^ <t^^ 

ITi7 1/-A^)liItr-^^^^{iS$n^ 9 
MTwiy U-A0^il^f-^^FM l^fe{iFM2 

y zmmmmiz&^T, * swings 8 1 tm 

RZtlfzFM 1 ^Ac^FM2co<h*^^>^^e>mi7U-A 



* 
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* t t,Tm*j-r3 0 *<»&&\z \z, ^^hi.^^^u-a 

tt^^T, »#M«lsI8&9 2 y ^fflSMP^ 

fC&^T, ^^EU3lRlsI2&8 2"Ca«$n^FM3 Sfc 

J£*± 0 »^M^tElg§ 9 1 t 

ffl£fiSlslttl 3 TJUU^^^^nT^ U — Artif^ftfc^ 10 

[0 0 5 6 ] W±(OIO, FM1-FM4 (7l/-A> 
t'J7 1-74) CD^Tn^ ^b^^P^T^-^CO^^ 

X \zy K \/X&miBLT^< - 0 6 <£> (b) - (e) iC 

U-HJ OifSiLT^S. V 1 4 

tt, P 7 1/ — AtCiSt^Tte, i7U-A*^Ofilii 
7*-*, "0" B 7 )/ 20 

!ffi:7 u — A*> 5 ©^SfliSlfc^ — 9* ^yU-A^^O 1 ? 
MM'?—*. Sfc«@^M "0" £jMiR-T£o I 7^ 

[ 0 0 5 7 ] m^&mznrc%M%:'e&z>m£.w&^-? 

<D&7jkmmte* &7\s — A»H!ntC*5^T\ FMl-FM 

^n-6o IS 6 (D (b) ~~ (e) lC;fc^T, ±^^^C(7) 
ifJ^Ul^. -i^t*cE> B 7 U- AOfcffitCtft^a 
nfcl 7l/-ASfellP7l/-A(;illTH ^©^tk 
^S«B 7 U-A><DmiZf7 0*&m&&Z>. 0 

[ejss i 5 €-7 >r — )v \^mm\z^^x, 7 1/-^^ 

U FM l-FM4^^fi!ct^^ll , 8ft^7^-Jl/H^ ; t 

[ 0 0 5 8 ] JW±OilO, 
MBtttt^S^Stttt* 7l/-A^U^4fttifiE$ 
nTH*. 5 2 5 / 6 0 *3"? [4 : 2 : 0] 7 * — ~? 
V b (Dig'&iZi&mU 1 7l/-A^O^€'JMU»4M 
tfy hT**35»S, pti'07 1/ — A>^U ^fitt^I 1 6 
Mh'7hi7i^o £ , A y 7 7 ;* U 2 fc 43 tt 3 jijg 
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[0059] *&w(Dm=- <DmmmT*&z>W]mmm.^m 

0 mmttez* f :t, ^G>lbBift«#X^»a<Dffi* 

[ 0 0 6 0 ] B7I4, I BPii^!:J:^§{^nf;lf 

S. 0 7 fc*5HT\ 7 3- 7 7tt7l/-A^€'J, 16 
[ 0 0 6 1 ] -ecoM^(HlS§y P y 2 \Z* msiZTjkhtc* 

TFMliieto f§5*£fC, 7 U-A/t U 7 7 £: , £XT 
FM2(h|2-r 0 7l/-A/ ; e i J 7 3 - 7 5 ll 

0, IjilT^tlf'tlFM 3 ~~ F M 5 <h IB T • 

[0062] gisit en 7 (Dmm&m^&^mmiz&w 
zmrnvrntit?^ ^ > y & ^-rmmm-z: & z> * ( a ) 

tett^ST^^tt^-^CQ? U-AflSS:, (g) \t 

(b) - (f) ^tnfnFMl-FMSO 

7 U-A> ^ U * 2 ^ — ;U H^^E U fC^ttTBI^ 

UT$>^>o FMUFM2HHiC^t^6fe2ft07 

T^S. ^fc, [gl 6 corns t^WitZ, (a) (b) 
• (c) £.fiifroTfoZXm\z ri^7< hj 

(b) • (c) ^6 (a) tzmfro ±.ftg<D&m* ' 
rfl'J-Kj <D^^<&. (d) - ( f ) (g) C 

[ 0 0 6 3 ] @ 7 iitis 
n^>o *^»3i«BK:*5^r, #y □ y ^ cD^F^{b^-^ 

77^^'J2i:fx^tis. v l cm^-IhI^ 3 ti^^-Yt: 

afi. mo c tihi?s s tz&^xmT* $ u — > 

^frt>n, W^Bft^-^J^Wfe^n^. I71/-AS 

fe«P 7 U-A(Z)m^^fT^>nfc^^(Cti, ^CDI?^® 
^5="-^^, FM1 (7l/"A^t'J76) i FM 2 
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(7 u-a * ^'j 7 7) ©if^e>^i;it^*n5. b 
7 u-AO^iiiofcd&tctt, il:I^$nfc I 7 u- A 

7U-A^fcHP7l/-AWitIif-^^)FM 1 £ 
F M2 ^(DWZ&frte&KiZftfrnZ. mS<D (b) ■ 
(c) JCfc^T. *L«a*/£rt<oT^*iau*H*Wt©» 

( 0 0 6 4] P 7 U"-AlCi5^T7 U-Af^fS^bStt 
T lr> 5 y □ V 9 \Z *5 \i\ X , FMlJfcliFM2Ci^6 

Hr-^^FMil:!BitM$nr^4f#{:tt, tt£ 
*${t[sIS&9 1 7&<FM 1 frZWiy U-ACOPi^iSISlx — ^ 

§fif$ntt^«^i:n, W)2mm\m&9 2*<fm2^ 

— $ t. itm^jf 

[ 0 0 6 5 ] B7U-AlCi5t>T7l/-Artjf«ffft$ 

nrt^yp y ^(c43^r . fm i ^^^fm 2 jctaift 

4. 3£^J8i"CfilJ 7 l/-ACS4iir — ^^FM 1 fc!5 

««»$nr^s«^tctt, »fri««iHiK9 i 30*fm i 
t*-* t LTdi^-r^o -tow^cra:, ^tkhit^7u 

— AcDH^lM^-r-^^ F M 2 fClBtS^Jt^tlTlr^CO 
T, »€T««IIIK9 2 a*F M 2*>6f£7 U-AOff &IS 

3 Tira#¥^$nT7 u-ANi#£nfc^jffliSifex-* 

[OO66]08CD(b) - (c) CtS^T, MtfJCtf 

thLT^^. ^ i&*$J 0 &*L[Elg§ 1 4 te, P7U — AtC*3 
UTH H&7 U-AT^Sro^fflliS&'r — £fcte@£ 
fit "0" ^MR?*. B 7 U- AfC*n>Tte, 7 

U-A(^}f ^tlfc^^ll^X-^, «I7I/-A^6«)f 

tSH^M "0" ^il^-T^o I 7l/-ATft ^(C@^ 

fit "o" *a«-r*. 

[ 0 0 6 7 ] «^&gfi»T«^fc33nfc*&lftT&*?f 
3-FM5 (7l/-A/t'J 7 3 - 7 5 ) <DH"$*ftaWC 

I ^in*. ft*, B7i/-Aolil«f-5'(i, 

&j*a!lJIgfSeo F M 3-FM 5 K l£S £ n -5 # , 
^ISBO^OFM 1 tFM2C(iSf iiin^^. FM 
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ft*. 6 ft*, (d) - (f) Ci^T, 

^^^2t07U-A> : E l jG)<i:^^^^b, ^^(Dfc 

M3-FM5?5^(Dl^ailt)7l/-A^F B ir<hl:^0 
**. £ £ (Cft B7l/-A(D^4Itf-^(D 

10 R^fflLte, ^n^FM3-FM5©^fn^l;itiX 

snfc7u — A»ira©:&0>7 u — A^rai-cfr^n^^, 

I 7l/-A(hP7l/-Al:iLTli7L/-Al0t^ 
A<Z>«l31*CJ:*ji5£2^#fiE-rs. 08(0 ( d ) - (f) 

[ 0 0 6 8 ] ^^^JO^^-S^l 7l/-A/t'J 
F M 3 - F M 5 ^^^-T^^H- 6tt(07^ F^t'J 

20 m^-r^o ^^aaJMSBtc^mts 3 &<D7 u — A^^e u f 

M3-FM5[t :/n y *J|lffi<DIB#j£36*>SH*i|iffi 

7 U — zm€t\zt<Dm\zmm&m vtz i 7 v 

-At P 7 U-AO^;*:£iIM 7 U-AflI<E>Mtf 

ft A SfT -5 fci&tCl&tt 6 tlX ^ * t)Wt^. 
[ 0 0 6 9 ] J^iKDiiO* »H^a^S^^Bcot^^0tJ 

30 -coiiiiErrara: 2 7U — A^r«i-c$>^>o 

[ 0 0 7 0 ] UfcT^T, El 5 L 35 — O 

^IS^OlI^Iff^^lTH, (21 7 C^lfc^^^j 
<tn7l/-A/ ; E l J^lfe / >^^, tftt)^7l/-A 

[0071] #ic, *f&m<Dm=<ommmiz^>^x&tw 

[ 0 0 7 2 ] BI9I1 *:%0^cO^H^II^^JT$>^®jiii 

40 w<omzi<Dmmm<DW)wmm^m7f;$imiL& v < * ib 

[ 0 0 7 3 ] ia9lC43^T\ 3 1ttVLC«f@K, 4 

i \*mm*ik®f&* 5 i ttiKD c tisiss, 6 i ti^afuta 

9 3-9 4(iiti«@?§ ( 9 5(i?^14^ 
2 4 0 ftAllIK, 7 1~73«7U-A 

50 ^'J, 1 7 fi^^«0»x.lsIK. 1 8 ttfpjkMttEIB 



m 
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£tTftlfnFMl-FM3i:Et. 
[0074] HlOlt 0 9 C0®]t®^M^a^^g(C4o 

(a) I^^IfSf%T-^0 7 U — 
(e) te^^^^T^lf — U-AJfi^^ 

SAc, (b) - (d) tttnftlFMl-F 

fc, &y is — A**:*] & 2&<oy * --)),}* x^y izftvt 

t0^lT^5. 0601^^1111:, (a) ^ 

b (b) - (d) tc|6j7&>5Tf5J^<a^83te r ^^< 
M CD*!I^£, (b) - (d) fr£> (a) {cr£]fr5±fa 
#<£>3cflm r^fiS 'J — H J <B«^£, (b) - (d) 
£ (e) Cffil^pTrPl#O^B3« rjt^ij — Hj 

[ 0 0 7 5 ] El 9 <D»®lft«^^^^|BJC*^Ttt, & 

[ 0 0 7 6 ] afclSffifllfi, 6 2 5 X50 TjiS (&W{C43 
^t±Cffl^e»nt^S^^) [4 : 2 : 0] 7 * - 

te, ;K¥ 7 2 0 IIxIl 5 7 6 7'1'>t$>§ B 

te> fn^'n*¥ 3 6 0 1ixi{| 2 8 8 7<>T$. 

11X 7 2 0 X 5 7 6 X 8 = 3, 317. 7 6 0 t'7 
K 211(0^11^1:111X^*1^^ 3 6 0 X 2 8 8 
X 8 = 8 2 9, 4 4 0lfy hn5, ^ff-t5<h4, 9 

7 6. 6 4 0 fcf y K f£*>5tt4. 8Mt*7 hCOf- 

6xi61it^0, *fJ& LfcfeMlf §l:o^tfi 8 x 

8 wm~e&z>. 

[ 0 0 7 7 ] A , 777> : 6U 2 GUfctfUi, HI 5 C^Lf: 
VLCIf @SS3 1, £§^^0^4 1, f DCT@g& 

5 i , £>£zt^mm&\Ei'& 6 i (Dmftiz, msiz^Lfz 
*5£w<dm= onffimiz&wz v l c&^hjss 3 , &m 

^blElg£4, j£DCT[Hlg§5, fccktf^SWijnJUsIB 6 (D 
«^IS:<? ih-r* J: -3 K, *ih*l«l3» 1 8fc£-pT 
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[ 0 0 7 8 ] ^iRJJJDl* ®& 6 1 rt> b 2 *l £ £ i® # 
7^ — rS^tt, FM1-FM3 (7U-A>t >J 7 1 - 7 
3) ©^m^l:ttji*tl5,. B7l/-AOflOfe 
#){Cj3V>btl3 I 7l/-AJtttP7l/-A©H4M 
■r — FMliFM2l:^5C|^jA^n^. £ 
Ac, B7l/-A0l4Iif-^[iFM3Cf^^Sn 
3 0 010© (b) - (d) tCfc^T, ^Lfi^jS^o 

10 [ 0 0 7 9 ] P7U-AT7l/-AF B 1^fft^ntl^ 
^□y^lC^Vit, FMUfcliFM20t^5^l:E 

^k^nt^^7"P7 * fc*^T»4, $6 fc»*J*T« 
-A<hi7l/-A(D^4Ii7-^^FMl • FM2& 

zwifr&-?mmte* m^ffi&\E\& 9 3 tm^^m^^ 9 

4tCct^TfT^n^fecr)-C$)^o 0 1 0 CD (b) — 
(d) (C&ViT, S**J(£;&*oTl>*W^|Hj&»tt©*|7&«;r 
20 <d r&mv— Fj ©ft^S^LT^*. ^C9^, ¥^41 
£/£[5Ji89 5 i^iMUD 2 4 cD&StCJ; 0 , « 

6 1 {ctb^^n^o 

[ 0 0 8 0 ] ifr€Ji«l§lS8 9 3-9 4, 
9 5, 43«fcrX : PaS«)OUIAIiIK2 4 0»f^tt, 0 5 (3^ 
bfc*»^©^-(D*«S^|{Ci5^*»^«flllHlgS9 1 • 
9 2 , 1 3 , &£Zf^MV] 0 M X. IhJ S§ 1 

4 G>»jfls<fc£#WK:tePJ — T&Stf*, §7I/-A0I^ 

30 ~?Z£olZ. &±fflffl®& 1 8 iZ&^TfflmZtlZ&W 

[oo8i] m^mmznfz&mx'&z&Ziwm^-? 
<D&7r;mm\z, &y u— &mffi\zis^T, fmi-fm 

^^li-eas^dj-r c <tic<fc off t»ns. i6i:^ifc* 

l/-AfFBU^^Mir^ 7l/-A«!IBI^l 7 -< 
FJflffliE**1**a-0>S. ^^OfeJ6©B7^-AWMi 
M&^-^O^ffl Lte, ftl^l§ii$nFM3C 
40 *€TiiSni&a6fc7 ^-AIF^^17^-^ FJWRafc: 

ftmmznTMt&znz. i 7i/-AiP7i/-Ai;ii 
brti, z %\zy \s — j*m<D&zs&^<D$im.\z&z>mm 

0 10 0 (b) - (d) fC^^T, 
A®8Sl7tt, 7^-A^^UFMl-FM3$Ifigf 

[0 0 8 2] HI 0C*^TB2tB3 t^^tltl^ 
50 aaOB7U-AO^fibf-^^lttLT^ 
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n±wmT-?\*mffiLtt y u-a^p b itfm 3 k 

hj £ns„ UdbT, grfcftB 7 U-Acopi 
^©^x-^ O r^-^^< hj tC^oT, mKDB^U- 
ACOfi|±i®&-r-*#§^&x. £>*13 ^<DB7U 

hj a>6 r»a*u — Fj ^-rtc 1 7 ^ H&fyicoiis* 
^ & 31 £ fT ? & £ rft £ co it m m & is r n £ o 

CO 0 8 3] SI MJB71/- A JC&tt^ T^^^-f 
hj <h r ^ ^ 1 J — H J t©KI«*ttWt5'fc^©IR^BI 

T^*»3&« r^^^^hj cot F U^^itcDm^-^^L 

^ftt^^^^ilTl^. F M 3 COT F U7,<Dm 0 

<>"v> $5l:il7-{-^H©^l:I27^-Jl/H«l: 

B 7 u-AK^tt^^u 5/ ^ cd r£#5< hj -ete, 
§£&*T H ux^^^6U(ciiJ[ia-r^coT l ^^< . 

r&#^< hj 8$ii*7Kl/X0)3Fltttt#a 

fccoco^tetfHCtelfc* IC7H U'X^iilniLT^ < . 
[ 0 0 8 4 ] T U — Ap^t?^iE{iS^^IL' < tK ^ t£ 3£ /u 

-javt&m&izm^mmisfc'&v) rtt^-rhj cot 

FU*te, <h fc^-coy p y ^frco&tS^fcttJfcL 

ft7 F U*C0$6fflf*3tCiR£ Tte*}^, 1 6 7^ >ft 
07Kl/7<h^^ dCO^yD y ^fT*C*tJft LfcT F U 
.XC0iSffl£, 0 1 1 tC&tt&'JN£&g;£^7M7KLT</><5 
C<hJCft3o CCO^^^COjS5$ ft, 7l/-Al:i5^ty 

-;UFF*!TCO^COg=iE^< >fttC*tfSLfc7 F UXCOffi 

#COTFUX<hft£. 
[ 0 0 8 5 ] £Ac, 0 1 1 C*tr>T, £±*> <E>£Ttc3l 

co^icb^u — Afci3^^>2^^ — ;u h co t^tku — 
fzfzL , y 4 -)V F <h 7 F £(Dffilzff&-T S^il 
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r^^^< hj 07Hl/7«{fcS^tfi^ 

[ 0 0 8 6 ] B 2 <B#iS££J®«fCF M 3 a>6tt*di"r 
r^'J-Fj B 2<D*:<DWm<Dn£.WmT — *& 

ri§7< H tCct 0 F M 3 lC*fr&£nfcJ8T, 

#cob y u — b 3 co r«#^>r M tc^os^ 

hj cot f u*«<t£^T«#raa«i«a#tc:3fca*^fc 
j^t, r^^ij-hj (07Hux»{k*^t**»^ss 

aco r^^^^f hj r^^g — hj £ t £ l 7 ^ — 
;U FJWffl©iIE£l9:ttTl>* iffllSK:, ^U-ACOfS 
^{kx-^co^^^S$fT^^{c^r^(D^±^r B 1^^^ 

Tl^o T^:^)^> B 2 T7 U — ACO^ 1 7 << — ;U H CO 

r^j^'j — Hj tM$k*>z>m\z b 2 y u — aco r^-^-^-f 

hj li^TSt, B37U-AC0 ri§7-f hj 
%mz B 2 7 U-ACO^ 2 -;u HCO r^^ij-Hj 

[ 0 0 8 7 ] U-ACO^^^S^fT-5 7 U — A^PbI 

^ >r h tig 2 h tomnmmffi&wm* & 

±zf& 2 y 4 —)], Htci3tj-SS±yn y i7fTC0±7< > 

*3ft^-rswra<D#si-i: Lt^s. -r^^-fe, 625/ 
m<Dmmmm8\mte&) 257^ >co^^^F B i(c+@^-r^ 

COT, C0tt^I©ff±)ll!ra©fi$«8 + 2 5 + -8 = 

[ 0 0 8 8 ] J(U±coil0, ^^b^<d^HC0^5£^JT$>^> 

ntl^. 6 2 5/ 5 0^St [4 : 2 : 0] 7 * — T 

hCOii^{C£^^ 1 7 U-A#C0*^E'J^gtej£j4. 
8Mt*7ht^^^e, ^fhCO^ V- A*^E U ^S«i^J 
14Mb'7ht^5. £ >t % A ^ 7 7 ^ ^ U 2 (C « S 

n&w&T—*<o&^&i3&-e<ommtiffflit 1 . 5 yv 

-A^FbTT^^). 0 5 {C^Ufe^^B^co^-co^i^^Jco 
Ifeil^^^^^^gcfc 0 t>, ^ e>tc^ U-A>tU*< l 
ft*?i^, m§7l^-A>tiJ8WIJ»t5:(!: 

[ 0 0 8 9 ] ^(-, *^Bjco^izgco^^^nco^Ti5iBj 

[0 0 90] 0 1 211 *^B^C0^Ggc0^5S^JC0®j®^ 
50 l^i^^l0707^St^^ B E9tC^Lfc*»^ 



m 
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om=<Dmffim<DWimmm^m7Km&tm.c < , i bp 

So 

[0091] HI 2 (C *3 ^ T , 76 • 77 • 7 3 Ji V V 

iKyD^u, is 9 \z^Lt^^m(DW, = <Dmmm(D 

&*5, y U — A* =E U 76 • 77^ ( WTftl^nFM 
1 • FM 2 tlS-T. 7 1 A^^'J7 3fJ2fe« 

3 ttt?. 

[0092] Bi3it mi 2 (ommmm^^^mmiz 

(a) te&^&girS#^t^-*CD:7U-AAI£, 
(e) ti^^^31-rSS^li^x-^(D7 l^-AIS^ 
LTl^S. (b) - (d) UftlftlFMl-F 

M 3 co*^ U -f — y^iLTl^. 0 1 0 co <h Iig 

tfTI^LTfcSo F M 1 £ F M 2 KM lilt 
l:2ft(D7-<-^K^tU tC^MtTTKbT^S. ( a) 
(b) - (d) (CfpJ^-5TfR]€cD^E|]« r^^-^^f 
hj C0*£^£, (b) • (c) (a) fC ft 5 ± ft 

Z<D^Wte r#figij-Kj <B#^£, (d) 7^6 (e) 

l^So (b) • (c) (d) Cftfr ^Tft^r 

[0093] 0i2 (Dmmmm-^m^mm^^^x . a 

1 . C T[elg§ 5 1 . ^IWlWJUslK 6 1 , ¥i$M4E/& 

HJS89 5, ^fcltfj 0m*.®& 2 4 . *3J: ZS&±mffl\B\& 

^tt<I^CT*^ B Ifr^fcHKlelSS 9 3-9 41: 

IHLTt>, r#H^ U - h'j £fT?2ftc07U- 

A>^UFMl<hFM2 G0ffi/£#SftoT^S;£#T$> 

[ 0 0 9 4 ] **Jfi^tC*3liTfi, 3e^(0fcd£>K:&®£: 

feitSdit*, r^^iJ-Hj IJFM3^60*ffb 
ft*. 9 1 9UFM3*ifigf52ft© 

c t Kfc*. z.n\z&^, m i 3 iz&^TyRzn 

T<^SiI 0 , FM 1 • FM2^6FM3 tC*f L T CO I 7 

u — a t p 7 u — Aoin^.m&'r — 9 co r^— ^ jg 

SIJ , Tftfr^FMl • FM2^bl4I^f-^^i 
^fcb"T £m%flZ*:tX& F M 3 {C#^iit?^31^fT^ft 
5. CCD r-x — ^fei*J tt, I 7l/-A^P7L/-A!: 
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stis. &nmmx\z. y v — u\z%>vt ^mmw&aim 
#^cojiii#tcco r^-^^iij i*fft>tizw. ^co 
m#«cifttise»fts t><z)Ttt/j:ii. 
[ 0 0 9 5 ] J^±coiio, ^^B^co^egco^M^JT^* 

ftTt^So ^777^^^ 2l:tJJj-5HI^Pflf 

tef, A*£ftfc»^ftx-*<0tl^7&>SaiiFi®« 
^-^OtB^^TOiiS^pgtt 1. 57U-A^Pb1T* 
So 0 9 tC^L^^^B^CO^HCOH^^JCOJ^^chit^ 
10 T> r^— ^gjHj ^lt)i50T7 U — A* q& ij F 

mi-fm3 k *f-r s ^ tf cot ^ -t x hi ft^iejn-rs 

tfi* &7jkm<D¥}±m&l : T — ^ti^TfCFM 3 fCte*ft£ftT 
^SCOX, CCOFM 3 S^ijffi €»tZ^re>^<0®ift«l 

[ 0 0 9 6 ] *»w©»e«)*1b«k:o^trw 

[ 0 0 9 7 ] Il4[t *:%H^COmECO^^^J-e^S®j 
li^^^l(DyDy^iT*5, Ell IZTxlsfc* 

ftw<Dm-<Dnmm<DWim&m^&7F;%im£mu> < , i 

20 P ^ ia ^ ct 0^^{b$ftfc^^{t:^-^co^^^j:^^ 
s 0 

[ 0 0 9 8 ] BMtiiliT, 9 9 fSTHISS, 2 

5 «^ftf|^J 0 78tt7l/-A^tiJ, 2 0IS 

9 \ZiF:Llt*&BM<omE.<Dnffim<Dm& £mU> COT* 
SCOT 5 , fsJ-CO#^£tttfT^So 7^43, 7U-A><^E 
U 7 8fi2^C07>r-;i/K^^U^6^^$ftS ! t>C0T 
WTFM1 at^t. fefc'L, #7^-;PH^^ 
30 'JO$Ill 17^-J|.h^tf^<17^-^H^J; 
0 hmfeV-C X*:#:*:#< & oT^S. 
[00 99] |§I14iCi3^S, VLC«^IsI»3 1, ffl 
fi^^ESS 4 1 , i£D C TIHS& 5 1 , ^^IJta^lsIgS 6 
1, ^ih^J^lElSS 1 8 (DWifcte. m 9 (d^L^^J^B^co 
^HcoH^^Jco^^i^< CT^So *7t, ib^MM 
®S?S 9 9 t^jffltfJ O^AHIgS 2 5 {CPLTfe, ^Hco^ 
2fS^J(C^tj-S®j^MM[iI^ 9 3 • 9 4 J P=?MV)0&?L® 

10 [oi-ooi Bi5H, Bu (omwmmn&^&miz 
^(-ts^sco^ft <h^-f ^>^^^-ri%BjmTa5So 
(a) izmmnim't2>ftmk j T-*<Dy ix-ajh^, 

(c) ii«^jfflit*S4i«T-^©7i/-Aii$* 

LT^So Sfc, (b) HFMKWtUO-y^i 
LT^So l K5^ct 0 feW*iJ--f X*:ft**Vi 

2tt©7>f-JI/H^ ; e'J fC^^TISI^LT^So 
^T2^coy^-JUH^^U^^^t>ftT^So £ , 
(a) (b) fcrfiJ^-5T^l€?a)^BP« r^^^< 

Nj CO^H^^:, (b) (a) tCr6]^^±r&]^CO^^ 

0 \z r#BHij-^j co^i^^, (b) (c) fciai^^ 
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[0101] *mffi&\\Z* 6 2 5 / 5 0^^ (BfeMlC* 
^T±l:lM^nt^5^^) T [4 : 2 : 0] 7^- 

it^o, i 7 i^- a *<Dmauw*x 

tt, *¥7 2 OPi^x^il 5 7 6 7 <i >T&Z>. £ft* 

tt, ^n-6tl7K¥ 3 6 0 iS&x£jg 2 8 8 ^ < >X$> 
Z> Q 7ny & X\±* >f O^Ttt 16X16 

[0102] **JK»flK:43lf>Ttt, ^SMD^ESS 6 1 

u 7 8) KS€rfc*ft*i»ic, *7-f-;PH>tu^«D 

U-ASflP^ritC 1 7^-^H^Ot7t'; h*«Jni*$ 

fflt^tlTl^, Bl 1 5© (b) Id&^T, 

[0 10 3] P7l/-At7l/-AMWftStlt^4 
^D^tii^T, F M 1 a CE««»atlT^*ltt 7 
AttPf^Ptt^—^atR^fflSn*. CCD mi 7 U- 
AcD^li&^-^cD^mi^^^iifim&g 9KJ: 

f h;KD^$$Ctot, i^ffilT H U (£ IE £ 
fc«iOt7t7 h/iM^JJ0$,n^. itT^U-AT 

tsot^s^e, &7^HjuH>^y £>£cDg!^fchL 
hrfmnztitzm:. 7^-^K>^'j0$n:^i;Tii 

^iH^^fr^ti^ £ 0 1 5<D (b) IC*5^ 

[0104] n^wm?*—* <D^tmmm\t, u-a 
mmiz&^x* f m i a C7)*{cf2ta&f#£nfc&7 u- 

^ i/-^»!fflt«s«iit47 u- A#jp B i<h 
^i7^-;bh^r B i^^fnt^5, 17^-jb 

r*^u— Hj -t<5cD-e£>3rt>£, #7^-^ U 

^bOg?^tlit7 KU^CMIT^, rg*f^<hj CD 

5 CD (b) tC&^T, ±m&tfC(D r^^iJ-Kj CD& 
f^^ltl^, ^^^) 0 &AIs!g§ 1 9 tt. 7U-A> 
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^'JFMl a SrJgj&f -5 2ft©7^-^H/t'J ££S 
*c««U. ^^0^7^ -;u H** y*6?ia=H»'7 f - 

[0 10 5] **»0mci5^rtt. hj 

*5<£tf rat^y — hj *c;fctt*«*ttj 17 
Fl/7i:Mt^±j|(Ot7t7 hifilfi, T H VTs 

mc^tHiss 2 0(CctofT^n^o 

[0 106] #7 y - JU H*^ 'J cD^Ste, «rfc^7 U 
10 -A(D Tif 7-f hj II < tD7l/-A> : E l JFMl a(D 

a cd r^figij-Hj i: ratify— k j £^7 <*-fr*&S 
tf&zrctb. 17^-^h^J:D fe^fft-^-f X 

-f hj CDT H U*«te£^T»^flia>W-<DiR£ r#B$ y 
- Hj CDT H l^^«^*^-r»l>IH^frtOiS t*«3fi!*>6 
U^&OlZ. 7 4 —)V HrtlC*3^Tft€r^* MMCfto 

20 te, — Jl H*^ 'J cD^fi^ l 7* — H#£ 0 & 

5. -rftfrt., ^-^^ H^^e y cD^sia, 72ox 

(576H-2 + 64) X8X1. 5 = 3, 041, 28 

«araofi$tt, ia 9 {c^l^^^^cd^hcd^ss^jcd^ 
<t im c x & z> . 

[0 10 7] JW±CDil0, *«WO»HOH2lfi«IT** 
30 ^^l^lz-A/tUlftti^^ntl^. _bi£L 

Aciao, :c7i/- x»*%y ^fi$fi£t5§7^- juh> 
^eycD^a«^j2. 9 Mtr^ 7i/-A^ 

* U«?ftJ4*?I 5 . 8Mty A* v 7 7 * 

5 s - ^ cd ^ ^ ^ ^ n £ @ ft V s - ^ CD ^ ^ Hi Jl * T CD M M 
^BBttO. 5 7U-A^r B lT^S. ili:^L/:*%B^ 
CD^ — (Dmmm&m&ttt^T* 7U-A^ : 6 i JFM1 

a (cM-r^±^bAcr h U xm&&m&&m ttez h<o 

CD, 7l/-A/^'J$I^IJMf ^Cii^Tt^tRPt 

40 \Zs m^fr %&7jk$i-c<Dmm&fm& o . s^u-Afctt 

[0108] ^%0JCD^AcD^5£0ijtC^^Ti5iBJ 

[0109] B16I1 ^^^CD^AcD^JS^JCD^li^ 
^^^tk^Ecd^d ^glT^ao E114fC^L^*^ 
B^CD^HCD^^^JcDiitiiS^m^^^^gi^ C< . I P 

iz^o^mt^tirc^mty'-^^m^^n. 

50 [0110] 01 6l:feUT, 78tt7l/-A^'J, 



29 

1 9 fct^SJ D^A[pJS§> 2 0tt7h*U7jH»@BT* 
So <ZrV>mcD®&7'U y fte. & 1 fC ^ L O fg 

#ttT^^o ft43, 7l/-A^€'J78tt2ftfi!)7^- 
^To fcfcfb, ^7>f-;i/h^€UO§l«, 17^- 

;U F#Tttfc< 1 74 -)V K#<fc 0 t>Bf se-tf-f x*ftt* 

[oiiu inn 016 (DWimmm^m^^m^ 

(a) te?I^#l3I-r3ftF^Hb^-5 7 <Z)7 U — 

(c) temTjk&m-rzn 4i«?-^o7 

(b) ttFM10/iEH/-i;^ 
IT^§. l 7 ^ -JU 0 fc^^Xfctt;*:^^ 

(a) (b) tCffil^pT[pI^0D^83« rm^7^ 

hj <£>$IT£* (b) (a) izfafr o ±ft^-(D^ff] 

r#8gij-h*j oJH^fc, (b) ^6 (c) 

Co i i 2] hi eoii^i^ss^ic^^t. A* 

777^'J2, VLCIf @g§3, 4 , 

&DCTteIS§5, ^fflliJDjHEl*& 6 , 9 , ^ 

w^ioiftAiHiK i o <DW)ft\z, m nz*ki,fz*?£w<Dm 

IsISS 9 \zm LTte, r#fij-Hj ^ff e»7l/- 

[0 113] *^Jfi^JtC^5^Ttt, ^7^-Jl.H^^'J 

Oitii*7 H l/^tK*aiL7 KU^t:Ml/ttt, 7 
tlfcffc, 1 7 4 -)V K2>«fc 0 fcWjfc-fr-f yC*n**€rir>«. 
Tftfc^ #7*< -JW 'J # »J >#ny 7 7 t. IT 

[0114] H17© (b) C*^T, *L«3^i£*«^ 

U-Kj c2$n^£, ***|7&* r^^ij— Hj CO^^-^TK 

li£>„ Lfe^^>T, FM1 a Izn^EMWl^— ? <D f 
7< hj #IJBteJ* fife 7 U- 6 . 17^-;UK 
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mmtffifetifmtzwmmLtzWiiz r*^ij — kj 

^§Ty n v (D^zr-t >&&7r:irz>mm£, mi7 
<<-)v H<hi2 7 4—)v v t<Dm<»mw.mnwm<b*ft 

[0 115] ^±05510, *%^t0^/^O^lfjT*5 
4>±#^7 U-A^^E ij 1 tS[ti^$tltH5. 7 1^- 
10 CE>ii£-£[s3 UTfe^o Ay77^ ; e i J 21:^^5 

[0 116] ^tC*^B^<D^±:CD||Jg^J(CO ViTS£B^f 
[0 117] mi 8fi, *f£Bj§c£|g±;<D§i|M#jT&3l& 

20 n^m^^^^sco^n «/ ^ m-c 8 ^^,, i b pmm^rz 

[0 1 1 8] !H1 8(C^UT, 7 9^7^-A^t'J, 
2 1 H^aS^JOJftiLIslK, 2 2 fir K UXmffl\E\&. 2 

30 li©7l/-A^ : E'Ji^^fe5, 7l/-A^tij79 

n *nmm<Dm— <D7 v — A/^'ji^tfi, 27U 

-A^O^i^ltO7l/-A>€UT^0 1 ^(D^'&fC 
«17 l/-A5^^<i:f:2SiJlTFM 1 • FM2tit. 

*^M^JO^Zl(7)7 U — A*^E 'J^^Tti, 4 7 

\Zte 1 7 U-A^rtl:K»JLtF Ml-FM4i^ 

to 

[0 119] **JfiWtt. 5 2 5 / 6 O^iCT' [4 : 
2 : 0 ] 7 v hCD^ffTVf&mm^lZttl&LftW} 

40 i^iti/T^it^o, i 7 \s—&iz&wz>mmmn 

<D&$ht$.WM&\t* *¥ 7 2 0 I|X1I4 8 0 7-1'> 

t$>^), , i 7 i/ — Atc^ott^ 2 mmcD&mm ^<d 
^vjjumm&fc, ^n^n7K¥3 6 ommxmm 2 4 0 

16X1 6Iit^0, ^J©Lfcfilg(i#tCt3^Ttt8 
x 8 li^T^^o 

[ 0 1 2 0 ] ^mmmizte^Tfe, 2mmcDW)ft : £- h 

* — OHlfPt— 27l/-A^W7l/-A 
^^'JFMl • FM2 ^rf'Jffi It, II {C ^ Lfc^fga^ 
50 (75^ — ©||^^<tl^4f OKf^Srfir^ T^^> 
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^£?t5 &CDT&3. ^jUSflJlCfcttSSS-© 7 V- 

'^-A^W7l/-A> ; e'J FM1-FM4 £*HJffl IT, 
"T^^-fe. I B Politic**: QftmtZtltz 

T&£. m-<07 u-A**'j«rt<0»^K:te»fPtt» 

[0121] My77^€U2, V L C*#[sIK 3 . 36 
S^blsI84, £DCT[Hm5, ^ftlftJ^lsIgS 6 <D®jf^ 

zrz, m-coibf^^- \ziz&vz>W}gffim®9& 9 1 • 9 

.2 <h¥i3M£/&®SS 1 3 OftrtMi. H5JC^bfc*«^ 
{C43tt£Ib£^ME& 9 2 colJjfm, IS 1 tC^Lfc*^ 
T&S. ^E- F*»0»*.IhJ8&2 If^^-HOfS^ 

UFM1 • FM2^fcliFMl-FM4^^^t§^t 

f isxmw\Bi&2 2 (DWjft&wo&z.* rYUTsMwm 

& 2 2 r « ^ 1 J — K J (DfztfXD 7 Is — A > ^ U ^ b O 

1 t*Lfc*»W©«-0)||il«. 43£tfS 5 L£: 
*«^<D«-©^Jfi0ijO«W.i:S«:r)., * * 2ffi 0tJ *3 ^ 
Ttt, T F UX0J^0SS 2 2Wj®#;jgSfcft*aj b7 F 

7l/-A^ ; ej'JFMl • FM2Jt(iF 
M1-FM4 rt>e>lf£iIi{&T r -$' £g!^aj-t C £{C<£ 0 

[0122] fc*3, *^J«0flCDtfri®fc&*§-^giBCO!g 

2 \z7*Ltz*&w(Dm-<DmMm(Dm& t & ut&So 

is 6 iz^Lrz^^mcomzzconmrno^^tm c 

T$>£. 

[0 12 3] J^±(DiS0, *MO^t(0||M-CS5 
«@i«a^«^^fitt, 7l/-A^'J^27l/-A 

SfcK47!/-A^T«^$nt^4. 5 2 5 /6 
OJj&V [4:2:0] 7 * ^ y F CO ® £ \Z & K & 1 

7i/-A^^^ ; e | J^ifii«)4Mt*7 h-e^^^e>, 
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1 7 u-ahihj, $fcii2 7i/-A«B-c*5. *mm 
i p&i£Tft^fc£nfcft^{fcx-*co&#<i: 

*^G>*£fT^fcmt^{C \t. 7U-A> ; EU^27^ 

ntztt^4t?-?<Dm^£m^izbttfo'tz>m&iz \t. 
(Dm^t&Tjk&tfo z. £tf*im-c&*. z.(d$%. mrt^ 

-F£^9&A3C<hiC£0, IB P j8itCD^<£te 2 7 
10 U-&mffl£te2><D\ZttlsT* IP«»C»^I4 171/ 

[0124] ^C(C2|s:^^COmACO^JS0iJ(3O^Ti»BJ-r 

[0125] B19H, *&W<D$£/\<DnmM-C$>2>W> 
«^BT*5. I B PJfliSSfc 

\t i p kj: o n^^-^t^- ? cnm^mw 

[0 126]|319K:*3HT* 80 te — tefl:*^ U , 2 
20 5 \t^mm 0&*.IhI&, 2 9fi7HUX^]^08S, 2 3 

tt, K 9 fc^bfc*«lB<&» = <B*Jfi0»J, *5cfctf(S14 
tc ^ L tz*% m cDjgH coHi&StfJ cois§<& £ [sj D CD T £> £ 
COT, PI — cOfl^fcttttTV**. -M^t'JSOtl 
th, *® 2«&©> : e 'J«j£a«*s. ^H^^Jcom- 
o^tuidttit i 7 tmfe-y-'t x<D®m& 

7 U — A ij £ , Ay 7 7 U — 

O^I^^^7l/-A^ : & l JS:FMl at^t, * fz. 
30 **tt0HO»-O^*U«lJBifcTtt, 3^U-A^CO^S 
$j^07U-A^iJt, My 7 7* ^ U — 

O^U-A^^rU?:, 1 7 U-A^CTch tCESU LT F M 

1 — F M 3 £7*-?. 

[0127] *mmm\z. 625/50 [ 4 : 

2 : 0] 7*-^v h (Dmrtr v&mm^izftfoisf-W] 
liifg^^its 0, 17 \s- i±\z#w 2>Hmm^ 

(DmifotzWmmZ* *¥ 7 2 0 I*xlE 5 7 6 7-f> 
T*4. 1 7 U-A(C4ott^> 2 S^COfeMm^-CO 

40 WSft?a:®5fl»«, tnfn7K¥3 6 0 IixIjl2 8 8 

16X161IT^0, ^^Lfcfeil^ (C-^Tte 8 
x 8 ili^T^^, 

[0 12 8] ^MCiiUTIi, 2 S*lCDl&ft^- F 
Se-oifrf^t- Ktt, I71/-A^ip7r^ 
Xco^S£ =b^> 7 A ^ ^ 'J F M 1 a ZFim L T, IS 

fcon*. r^fe-&, 1 p^ittccfc vftmtzntzft 

50 43^^^-CO^^'J«ififcCOli^{C®jf^-rS. ^-COlfef^ 
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Kte, 37l/-A^CQ7l/-A^^'J.FMl-FM 
3£*lJIBLT, B 9 lZ7*l,tZ*RW<D$£ = <DnM&\£f5l 

m-<D7 u-&*Tz vmf&e>m&iz\*W)ftizm± 

C 0 1 2 9 ] VL Cm.^mm 3 1 , &g^{t[slg§4 1 , 

mo c t®s§ s i , ^aijiD*iHiK 6 i , fr±mw®& i 
tuoif^it la 9 \z^isfz*mw<D$z = <Dmm&\, & 

- H iZ$>K2>W}%ffim\B\& 9 3-9 4 <fc¥^ffiSfefifcIsIgS 
K9 4©if^lt ill 4{:^lit*^0^Wl5(7)^li 

0 &Aiej8& 2 3 3&», »f^^e— Hcd^:3£(c^ot, 

3 0 f^fc, : e- 9&*.IeJ& 2 3 ii, id 
ft*^ — KOttJfefcttoT. — #{fc;*^U 8 0 CD — «T* 
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PrCifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Bilddecodiervorrichtung 

(§) Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zum Decodieren 
von codierten Signalen eines Vldeosignals, wobei sie die 
notwendige Speicherkapazitat, die Datenbusbreite, die De- 
codierverzogerungszeit und die Decodiertaktfrequenz redu- 
zlert. 

Die Vorrichtung umfaSt eine Decodiervorrichtung zum Er- 
halten decodierter Biiddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals in Blockein- 
heiten, bestehend aus einer Vieizah! von Pixeln im Vollbild; 
und Diaplayvorrichtungen zum Auslesen der innerhalb der 
Speichervorrlchtungen in Halbbildeinheiten gespeicherten 
decodierten Biiddaten auf der Basis eines Displ ay- Synch ro- 
nisationssignals; und Erhelten von Zeilensprung-Displaybild- 
daten. 

™ (1) Die Operation zum Decodieren ist mit der Operation fur 
das Display synch ronisiert, und die Speicherkapazitat be- 
tragt drei Bilder. oder weniger, und die kleinste Decodierver- 
zogerungszeit betragt 0,5 Bilder. 

(2) Die Operation zum Decodieren wird durch Zeitschlitze 
auf der Basis eines Display-Synchronisationssignals durch- 
gefuhrt, und die Schiedsschaltung zum Entscheiden uber 
das Speicherbus-Zugriffsrecht entfallt; und au&erdem wird 
die Decodiertaktfrequenz verringert. 

(3) Es wird eine Speichervorrichtung, bestehend aus zwei 
Speicherfeldern verwendet, wobei die Leistungsfahigkeit 
des Speicherzugriffs verbessert und die Speicherdatenbreite 
verringert wird. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf erne Bild- 
decodiervorrichtung zum Decodieren und/oder De- 
komprimieren codierter und/oder komprimierter Bildsi- 
gnale, und insbesondere auf eine Bilddecodiervorrich- 
tung, die wirksam ist, urn die Speicherkapazitat, die 
Speicherdaten-Busbreite, die Decodierverzagerungs- 
zeit und die Decodiertaktfrequenz zu reduzieren. 

Derzeit wird uber einen internationalen Standard fur 
die Bildkompression, auf den mit MPEG 2 Bezug ge- 
nommen wird, zum Zwecke der Anwendung bei digita- 
len Funk- und Aufnahmemedien entschieden (vgL bei- 
spielsweise "Journal of the Institute of Television Engi- 
neers of Japan", Band 48, Nr. 1, pp. 44 bis 49). Beim 
MPEG 2 Codiersystem werden Bildsignale durch pas- 
sendes Kombinieren eines Intra-Bild-Codierrahraens 
(nachfolgend als I-Rahmen bezeichnet), eines Inter-Bild- 
Codierrahmens (nachfolgend als P-Rahmen bezeichnet) 
und eines Bild- Interpolation-Codierrahm ens (im folgen- 
den als B-Rahmen bezeichnet) codiert, um die Koexi- 
stenz der hohen Datenkompressionsrate und der Funk- 
tionen des Direktzugriffs und des Editierens zu ermdgli- 
chen. 

Beim I-Rahmen werden nur Bilddaten durch Trans- 
formationscodieren kombiniert. Es handelt sich um ein 
System, das darauf beruht, daB unter den Bilddaten im 
Rahmen eine Korrelation besteht, welche den Rahmen 
in B!5cke vorbestimmter Gr6Be aufteilt; jeden Block 
transformiert; die Koeffizientendaten nach der Um- 
wandlung Equivalent zur Frequenzkomponente quanti- 
siert; und die codierte Daten durch Codieren mit varia- 
bler Lange erzeugt. 

Beim P-Rahmen wird die Datenkompressionsrate un- 
ter Benutzung einer hohen Korrelation zwischen den 
Rahmen gesteigert Der vorhergehende Rahmen und 
der aktuelle Rahmen werden in der vorbestimmten An- 
zahl von Blocken verglichen, und es wird ein Bewe- 
gungsvektor erhalten. Und die Bilddaten des vorherge- 
henden Rahmens werden jeweils aus der gemaB dem 
Bewegungsvektor verschobenen Position gelesen, und 
ein vorhergesagter Wert wird erhalten. Danach wird 
der vorhergesagte Wert von den Bilddaten des zu codie- 
renden aktuellen Bildes subtrahiert, und dieser bewe- 
gungskompensierte Vorhersagefehler wird in der glei- 
chen Weise transformationskompensiert wie beim In- 
tra-Bild-Codiersystem; und codierte Daten werden er- 
zeugt. 

Um die Datenkompressionsrate weiter zu steigern, 
wird der P-Rahmen verwendet Die Bild-Interpolations- 
codierung wird auch bidirektionale Bewegungskompen- 
sation-lnter-Bild-codierung genannt und verwendet die 
Korrelation nicht nur beim vorhergehenden Bild, son- 
dern auch beim nachfolgenden Bild. Das System ver- 
gleicht das vorhergehende Bild in Display-Reihenfolge 
mit dem aktuellen Bild in der vorbestimmten Anzahl der 
Blocke; es erhait den Bewegungsvektor; es erhait den 
Bewegungsvektor gleichzeitig auch fur das nachfolgen- 
de Bild in der Display-Reihenfolge der vorbestimmten 
Anzahl von Blocken; es liest die Bilddaten des vorherge- 
henden Bildes und des nachfolgenden Bildes aus der 
gemaB den jeweiligen Bewegungsvektoren verschobe- 
nen Position; es erzeugt einen Mittelwert; und es erhait 
einen Bild-Interpolationswert Danach subtrahiert das 
System den Bild-Interpolationswert von den Bilddaten 
des zu codierenden aktuellen Bildes und erhait einen 
bewegungskompensierten Vorhersagefehler. 

Beispielsweise fuhrt das System eine Intra-Bildcodie- 
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rung fur den ersten Rahmen (I-Rahmen) aus; es fuhrt 
dann eine Inter-Bildcodierung fur das vierte Bild unter 
Benutzung des ersten Bildes als Bezugsbild (P-Rahmen) 
aus; und fuhrt dann eine Bild-Interpolationscodierung 
5 fur das zweite und dritte Bild unter Benutzung des er- 
sten und vierten Bildes als Bezugsbild (B-Rahmen) aus. 
In diesem Falle ist die Display- Folge der Bilder: das 
erste — * das zweite — + das dritte — * das vierte. Wird aber 
die Codierfolge wie nachstehend geandert: das erste — + 

io das vierte — + das zweite — ► das dritte ist der B-Rahmen 
kein Bezugsbild fur das nachfolgende Codieren. 

Ein Fernsehbildsignal ist ein Zwischenzeilenabtastsi- 
gnal bzw. Zeilensprungsignal, bei dem ein Bild aus zwei 
Halbbildern strukturiert ist, in denen die Anzahl der 

is Zeilen halb so groB ist und die Zeilenposition alternie- 
rend verschoben wird. 

Weiter besteht eine Zeitverzdgerung zwischen den 
ein Bild bzw. Rahmen bildenden Halbbildern. Anderer- 
seits werden die Bilddaten der beiden Halbbilder zum 

20 Codieren vereinigt und dann als Bilddaten eines Vollbil- 
des in Bldcke vorbestimmter GroBe aufgeteilt und co- 
diert In einer Bilddecodiervorrichtung werden die Bil- 
der in der Codierreihenfolge decodiert, so daB die Deco- 
dierergebnisse in der sequentiellen Abtastfolge in 

25 Blockeinheiten erhalten werden, die im Bild von oben 
links nach unten rechts verlaufen. Bei der Bilddecodier- 
vorrichtung ist es allerdings erforderlich, ein Zeilens- 
prungvideosignal auszugeben. 

Aus diesem Grunde ist es bei einer Bilddecodiervor- 

30 richtung erforderlich, zwischen dem sequentiellen Abta- 
sten in Blockeinheiten und dem Zwischenzeilenabtasten 
in Pixel einheiten umzuwandeln. Wenn der P-Rahmen 
einbezogen wird ist es erforderlich, die Bilder umzuord- 
nen, derart, daB in die normal e Displayreihenfolge um- 

35 geordnet wird. 

Eine herkdmmliche Bilddecodiervorrichtung ist bei- 
spielsweise im Dokument C-659 (Proceedings 5, S. 227) 
der IEICE (Institute of Electronics, Information and 
Communication Engineers) Spring Conference, oder im 

40 Dokument ISSCC 94 (International Solid State Circuit 
Conference) 1994/Sitzung 4/Video and Communication 
Single Processors/Beitrag WP 4.4 beschrieben. Die her- 
kdmmliche Bilddecodiervorrichtung sieht vor: einen 
Pufferschritt zum Einschreiben codierter Daten, die je- 

45 weils im Eingabetakt in den Puffer fiir codierte Daten 
eingegeben werden miissen; einen Decodierschritt zum 
Lesen und Decodieren der codierten Daten, im vorbe- 
stimmten Takt des Decodiertaktes, aus dem Speicher 
fur codierte Daten; und dem Schreiben der decodierten 

50 Bilddaten in einen Bildspeicher; der eine Kapazitat von 
mehreren gleichzeitigen Bildera aufweist; und sie sieht • 
einen Displayschritt zum Auslesen der decodierten Bild- 
daten aus dem Bildspeicher durch Ausfuhren einer Ab- 
tastumwandlung und einer Bildumordnung sowie das 

55 Anzeigen (Display) und Ausgeben derselben als digita- 
ls Videosignal entsprechend dem vorbestimmten Dis- 
playtakt vor. Weiter liest im Falle, daB die Decodierda- 
ten P-Rahmendaten oder B-Rahmendaten sind, der De- 
codierschritt die Bezugsbilddaten im Bezugsbild aus 

6o dem Bildspeicher aus, so daB eine Bewegungskompen- 
sation durchgefuhrt wird. 

Der Eingangstakt ist der Sendetakt fur den digitalen 
Rundfunk. Der Displaytakt bezieht sich auf die Abtast- 
frequenz des digitalen Videosignals und ist auf den Stan- 

65 dardwert von li5 MHz oder 27 MHz eingestellt Der 
Decodiertakt ist auf eine Frequenz eingestellt, bei der 
das Decodieren der decodierten Daten jedes Bildes 
stets innerhalb einer Einbild-Periode beendet werden 
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kann, selbst unter Berucksichtigung von Anderungen 
des Verarbeitungsaufwandes, der fur das Decodieren 
codierter Daten jedes Bildes benotigt wird. 

Der fur das Decodieren codierter Daten jedes Bildes 
erforderliche Verarbeitungsaufwand variiert allgemein 5 
gemaB dem Codiersystem, mit welchem das Bild codiert 
ist, d. h. sei es, daB es als E-Rahmen, P-Rahmen oder als 
B-Rahmen codiert ist. Der Verarbeitungsaufwand vari- 
iert auch mit der Menge der codierten Daten des Bildes. 
Der Decodiertakt kann unabhangig vom Eingabetakt 10 
oder vom Displaytakt eingestellt werden, und er kann 
auf eine Frequenz im vorbestimmten Verhaltnis zum 
Displaytakt eingestellt werden. In jedem Falle werden 
der Decodierschritt und der Displayschritt unabhangig 
voneinander und asynchron durchgefflhrt Weiter wird 15 
auch ein Pufferschritt fur die codierten Daten benotigt, 
und diese Operation erfolgt asynchron zur Speicherzug- 
riffsoperation des Decodierschrittes und des Display- 
schrittes. Daher ist eine Schiedsfunktion zur Entschei- 
dung uber das Speicherzugriffsrecht-wesentlich. Es ist 20 
allgemein erforderlich, den Decodierschritt wShrend 
der Entscheidungsperiode zu stoppen; und es ist weiter 
erforderlich, den Decodiertakt im voraus etwas hdher 
einzustellen, urn die codierten Daten eines* Bildes wSh- 
rend der Ein-Bildperiode unter AusschluB der Schied- 25 
speriode zu verarbeiten. Eine herkOmmliche Bilddeco- 
diervorrichtung ist ein Gerat, das einem ublichen Fern- 
sehgerat des in den USA und Japan verwendeten Sy- 
stems 525/60 entspricht, wobei die Bilddaten des Bildes 
aus den Daten eines Helligkeitssignals und zwei Arten 30 
von Farbsignalen bestehen. Das Helligkeitssignal be- 
steht aus 720 horizontalen Pbceln und 480 vertikalen 
Zeilen, und die beiden Arten von Farbsignalen bestehen 
aus 360 Pbceln und 240 Zeilen, bei denen die Aufldsung 
halb so groB wie die des Helligkeitssignals in der hori- 35 
zontalen und vertikalen Richtung ist. Weiter werden in 
einer herkdmmlichen Vorrichtung fur die Bilddecodie- 
rung vier dynamische RAMs (DRAMs) mit der Konfigu- 
ration 246k x 16 Bits (4M Bits) benutzt; und fQr die 
Gesamtkapazit&t von 16M Bits konnen 2 Blocke zum 40 
Speichern der Bilddaten des far die Decodiening ben6- 
tigten Bezugsbildes, und 1.5 Blocke fOr die Zwischenzei- 
lenumwandlung im Displayschritt als Bildspeicherbe- 
reich verwendet werden, d. h. 33 Bldcke insgesamt (et- 
wa 4M Bits x 3.5 - 14M Bits); und etwa 2M verblei- 45 
bende Bits kdnnen als Pufferbereich fur codierte Daten 
benutzt werden. Der Dateribus lies! und schreibt codier- 
te Daten oder Bilddaten von 64 (16 x 4) Bits Lange, und 
40 MHz sind als Decodiertaktfrequenz gewahlt 

Als Zusammenfassung der Erfindung und im Ver- 50 
gleich mit einer herkSmmlichen Bilddecodiervorrich- 
tungergibtsich: 

1) Ein Ziel der vorliegenden Erfindung besteht dar- 

in, eine Zeilensprung-Umwandlung decodierter 55 
Bilddaten eines einzelnen BQdspeichers durchzu- 
fuhren und die Speicherkapazitat zu reduzieren. 
Auf die Weise kann die Speicherkapazitat auf weni- 
ger als 16M Bits auch bei dem in Europa benutzten 
System 625/50 (1 Bild » etwa 4.7M Bits) reduziert eo 
werden, bei welchem die Anzahl der Einbild-Bild- 
daten grdBer als die in den USA und Japan ist. 
Weiter kann die durch das Decodieren verursachte 
Verzogerung verringert werden. 

2) Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung €5 
besteht darin, unterschiedliche asynchrone Opera- 
tionen durchzufflhren, ohne die Schiedsfunktion fur 
das Speicherzugriffsrecht zu benutzen. Auf diese 



Weise wird die Blockdecodierfrequenz verringert 
Dies hat auch die Wirkung einer Verkleinerung der 
SchaltungsgrdBe durch Verringern des Energiever- 
brauchs und VergroBern des Spielraums fur die 
Schaltungsbetriebsverzdgerung. 
3) Ein noch weiteres Ziel der Erfindung besteht 
darin, auf den Speicher rationell zuzugreifen und 
die Daten busbreite des Speichers zu verringern. 
Auf diese Weise kann beispielsweise zur Herstel- 
lung einer LSI (hochintegrierte Schaltung) fur eine 
Bilddecodiervorrichtung die Anzahl der Stifte re- 
duziert werden, und weiter kann die Anzahl der 
Leiterspuren einer Leiterplatte verringert werden. 

Um diese Ziele zu erreichen, weist die vorliegende 
Erfindung auf: Decodiervorrichtungen zum Erhalten 
decodierter Bilddaten durch Decodieren codierter Da- 
ten eines datenkomprimierten Videosignals in Blockein- 
heiten, bestehend aus einer Vielzahl von Pixeln im Voll- 
bild; und Displayvorrichtungen zum Auslesen der inner- 
halb der Speichervorrichtungen in Halbbildeinheiten 
gespeicherten decodierten Bilddaten auf der Basis eines 
Display-Synchronisationssignals; und Erhalten von Zei- 
lensprung-Displaybilddaten. 

Die Datenverarbeitung vollzieht sich wie folgt: 

1) Die Datenverarbeitung fur das Decodieren wird 
synchron mit den Operationen fur das Display 
durchgefuhrt, und die kleinste Verzogerungszeit 
vom Beginn des Decodierens der codierten Daten 
eines einzelnen Bildes bis zum Beginn des Display 
betrflgt 0.5 Bilder. 

2) Der Zeitschiitz wird auf der Basis des Display- 
Synchronisationssignals getaktet, und der Zugriff 
der Decodiervorrichtung und der Displayvorrich- 
tung erfolgt auf der Basis des Zeitschlitzes. 

3) Die Speichervorrichtung besteht aus zwei Spei- 
cherfeldern; und fQr den Zugriff der Decodiervor- 
richtung und der Displayvorrichtung auf die Spei- 
chervorrichtung werden die beiden Speicherf elder 
abwechselnd benutzt Die Vorrichtung gemaB der 
Erfindung fuhrt die nachfolgenden Operationen 
aus. 

1) Da die Operationen zum Decodieren synchron 
mit den Operationen fQr das Display durchgefilhrt 
werden, und die Verzogerungszeit vom Beginn des 
Decodierens bis zum Beginn des Displays 0.5 Bilder 
betragt, werden die decodierten Bilddaten des Bil- 
des wahrend des Decodierens mit der Kapazitat 
von mindestens einem Bilde eingeschrieben; und 
das Auslesen der decodierten Bilddaten des vorher- ■ 
gehenden Bildes als Displaybilddaten wird beendet, 
ehe die decodierten Bilddaten des vorherigen Bil- 
des durch das emeute Einschreiben von 1 auf end 
decodierten Bilddaten verlorengehen; und schlieB- 
lich wird eine Zeilensprung-Displayausgabe erhal- 
ten. Die Folge ist, daB bei einer Speicherkapazitat 
von drei Bildern oder weniger; einschlieBlich des 
Speichers zum Speichern der Bezugsbilddaten, die 
Operationen fur das Decodieren und die Operatio- 
nen fur das Display vollzogen werden konnen. 

2) Auf den Speicher wird auf der Basis des zuvor 
bestimmten Zeitschlitzes zugegriffen; und selbst 
wenn es eine betrachtliche Schwankung in bezug 
auf den zum Decodieren der codierten Daten jedes 
Bildes erforderlichen Verarbeitungsaufwand gibt, 
kdnnen die codierten Daten eines Bildes stets wah- 
rend einer Halbbildperiode decodiert werden. Eine 
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Entscheidung iiber das Speicherzugriffsrecht zwi- 
schen verschiedenen Speicherzugangen ist nicht er- 
forderlich, so dafl die Decodiertaktfrequenz verrin- 
gert und auch die SchaltungsgroBe verkleinert wer- 
den kann. 

3) Da zwei Speicherfelder abwechselnd benutzt 
werden, ist es moglich, kontinuierlich Daten aus 
dem Speicher zu lesen oder in den Speicher zu 
schreiben. Auf diese Weise kann auf den Speicher 
wirksam zugegriffen werden, und der erforderliche 
Speicherzugriff kann auch bei einer geringen Da- 
tenbreite erfolgen. 



Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmog- 
lichkeiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus 
der nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbei- 
spielen in Verbindung mit der Zeichnung. Darin zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbiid einer Vorrichtung zum De- 
codieren von Bildern, die eine Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 2 ein Diagramm, das eine Ausfuhrungsform der 
Aufteiiung des Speicherbereichs darstellt; 

Fig. 3 ein Blockschaltbiid der in Fig. 1 dargestellten 
Taktgabeeinheit; 

Fig. 4 ein Blockschaltbiid des in Fig. 1 dargestellten 
Eingangspufferspeichers und des Pufferspeichers fur 
decodierte Daten; 

Fig. 5 ein Blockschaltbiid der in Fig. 1 dargestellten 
Bewegungskompensationseinheit; 

Fig. 6 ein Blockschaltbiid der in Fig. 1 dargestellten 
Dispiayeinheit; 

Fig. 7 ein Blockschaltbiid der in Fig. 1 dargestellten 
Speichercontrollers; 

Fig. 8 zeigt Taktgabediagramme der Operationen fur 
das Decodieren und der Operationen fur das Display; 

Fig. 9 eine vergrofierte Ansicht der in Fig. 8 darge- 
stellten Taktgabe; 

Fig. 10 Taktgabediagramme der Operationen fur das 
Decodieren und der Operationen fur das Display, wenn 
kein B-Rahmen einbezogen ist; 

Fig. 1 1 ein Diagramm zur Erlauterung des Speicher- 
steuersystems entsprechend einem Fernsehsignal des 
Systems 525/60; 

Fig. 12 ein Diagramm zur Erlauterung des Speicher- 
steuersystems entsprechend einem Fernsehsignal des 
Systems 625/50; 

Fig. 13 ein Blockschaltbiid des in Fig. 1 dargestellten 
Speichers; 

Fig. 14 ein Diagramm, das eine Ausfuhrungsform der 
Aufteiiung des in Fig. 13 dargestellten Speicherbereichs 
darstellt; 

Fig. 15 ein Blockschaltbiid einer Speichersteuersi- 
gnal-Generatoreinheit fur den in Fig. 13 dargestellten 
Speicher; 

Fig. 16 ein Diagramm, das die Steuertaktgabe fur den 
in Fig. 13 dargestellten Speicher zeigt; 

Fig. 17 ein Diagramm, das die Blockaufteilung ernes 
Einbild-BHdes der vorliegenden Erfindung darstellt; 

Fig. 18 ein Diagramm, das die Abbildung des Makro- 
blockes in den Bildspeicherbereich in dem in Fig. 13 
dargestellten Speicher zeigt; und 

Fig. 19 ein Diagramm, das die Bezugsbilddaten-Lese- 
reihenfolge der vorliegenden Erfindung darstellt 

Nunmehr werden die Ausfuhrungsformen der vorlie- 
genden Erfindung unter Bezugnahme auf die beigefug- 
ten Zeichnungen erlautert 

Fig. 1 ist ein Diagramm, das eine Bilddecodiervornch- 
tung der vorliegenden Erfindung veranschaulicht Das 



Bezugszeichen 1 bezeichnet eine Decodierschaltung zur 
Durchfuhrung der Operationen ftir das Decodieren und 
der Operationen far das Display codierter Daten; und 
Fig. 2 bezeichnet einen Speicher; der mit der Decodier- 

5 schaltung 1 verbunden ist. Die Decodierschaltung 1 be- 
steht aus einem Eingangspufferspeicher 11, einem Puf- 
ferspeicher fur decodierte Daten 12, einer Einheit 13 
zum Decodieren variabler Langen, einer IDCT-Einheit 
14 (invers-diskrete Kosinusumwandlung), einer Bewe- 

io gungskompensationseinheit 15, einer Dispiayeinheit 16, 
einem Speichercontroller 17 und einer Taktgabeeinheit 
18. 

Fig. 2 zeigt eine Bereichsaufteilungsabbildung des 
Speichers 2. Die GroBe jedes Bildes ist auf 4JM Bits 
15 unter Berucksichtigung des Fernsehsystems in Europa 
eingestellt, und eine Kapazit&t von 16M Bits ist auf drei 
Bilder aufgeteilt; und der Puffer fur codierte Daten be- 
sitzt eine Kapazitat von mindestens 1.8M Bits. 

GemaB Fig. 1 werden die codierten Daten (kompri- 
20 mierte Bilddaten) in den Pufferspeicher 11 der Deco- 
dierschaltung 1 eingegeben. Weiter werden die codier- 
ten Daten zeitweilig vom Eingangspufferspeicher 1, 
iiber den Datenbus und den Speichercontroller 17, im 
Speicher 2 gespeichert Nach dem vorObergehenden 
25 Speichern werden die codierten Daten aus dem Spei- 
cher 2 iiber den Speichercontroller 17 ausgelesen und 
im Pufferspeicher fur decodierte Daten 12 gespeichert. 

Die codierten Daten werden vom Pufferspeicher 12 
und auf Anforderung der Einheit 13 zum Decodieren 
30 variabler Langen an die variable Langen decodierende 
Einheit 13 fur decodierte Daten geliefert Die Einheit 13 
zum Decodieren variabler Langen decodiert die Kx>effi- 
zientendaten der codierten Daten, die durch diskrete 
Kosinustransformation erhalten wird; die Bewegungs- 
35 vektorinformation und die Codiertypinformation, und 
sendet die Faktordaten an die IDCT-Einheit 14, die Be- 
wegungsvektorinformation an die Bewegungskompen- 
sationseinheit 15, und die Codiertypinformation an die 
Dispiayeinheit 16. Die IDCT-Einheit 14 filhrt eine in- 
40 vers-diskrete Kosinustransformation der Koeffizienten- 
daten durch, erzeugt IDCT-Bilddaten und liefert sie an 
die Bewegungskompensationseinheit 15. Die Bewe- 
gungskompensationseinheit 15 liest auf der Basis der 
Bewegungsvektorinformation Bezugsbilddaten aus dem 
45 Speicher 2 aus und erzeugt decodierte Bilddaten durch 
Hinzufugen der IDCT-Bilddaten zu den Bezugsbildda- 
ten. 

Weiter werden die decodierten Bilddaten fiber den 
Speichercontroller 17 im Speicher 2 gespeichert Da- 
50 nach werden die decodierten Bilddaten auf Anforde- 
rung der Dispiayeinheit 16 ausgelesen und von der Dis- - 
playeinheit 16 als Displaybilddaten ausgegeben. Die de- 
codierten Bilddaten des I-Rahmens oder des P-Rah- 
mens werden auch als Bezugsbilddaten verwendet. 
55 Fig. 3 ist ein Diagramm, das den Aufbau des wesentli- 
chen Teils der Taktgabeeinheit 18 zeigt Wie in der 
Zeichnung dargestellt, arbeitet die Taktgabeeinheit 18 
im externen Synchronisationsmodus, um von auBen her 
das Horizontal-Synchronisationssignal und das Verti- 
60 kal-Synchronisationssignal des Videosignals zu liefern. 
Die Taktgabeeinheit 18 kann einen Synchronisationssi- 
gnalgenerator zum Erzeugen eines Horizontal-Syn- 
chronisationssignals und eines VertikaUSynchronisa- 
tionssignals in sich aufweisen und im internen Synchro- 
65 nisationsmodus arbeiten, bei dem der Synchronisations- 
signalgenerator im Takte des Decodierens des ersten 
Bildes der codierten Daten ausgelost wird und ein Hori- 
zontal-Synchronisationssignal sowie ein Vertikal-Syn- 



\ 



'# 

1 DE 195 

7 

chronisationssignal erzeugt In der Figur bezeichnet 181 
eine Horizontaitaktgabe-Generatorschaltung, 182 eine 
Vertikaltaktgabe-Generatorschaltung und 183 eine Lo- 
gikschaltung. Die Horizontaltaktgabe-Generatorschal- 
tung 181 wird durch ein Horizontal-Synchronisationssi- 
gnai riickgesetzt und bildet einen Horizontalpixelzahler 
zur Durchfiihrung einer Zahloperation entsprechend 
beispielsweise einem Taktsignal von 13.5 MHz. Der Ho- 
rizontalpixelz&hler wiederholt die Zahloperation fttr die 
Gesamtzahl der Pixel in einer Zeile, einschlieBlich der 
horizontalen Anstastperiode, <LK fur 858 PixeL Die 
Vertikaltaktgabe-Generatorschaltung 182 wird durch 
ein Vertikal-Synchronisationssignal riickgesetzt und bil- 
det einen Vertikalzeilenzahler zur Durchfflhrung einer 
Einzelzahloperation jedesmal dann, wenn die Horizon- 
taltaktgabe-Generatorschaltung 181 die Zahloperation 
der Gesamtzahl der eine Zeile bildenden Pixel beendet 
Der Vertikalzeilenzahler fiihrt eine Zahloperation uber 
die Gesamtzahl der Zeilen in einem Halbbild einschlieB- 
lich der horizontalen Austastperiode durch, d. h. fiber 
263 Zeilen oder 262 Zeilen. Der Vertikalzeilenzahler 
fOhrt die Zahloperation abwechselnd Qber 262 Zeilen im 
ersten Halbbild oder 263 Zeilen im zwehen Halbbild 
durch, die ein Vollbild bilden. 

Die Logikschaltung 183 gibt den Eingangstakt von 
133 MHz als Displaytakt aus und erzeugt weiter einen 
Decodiertakt von etwa 22 MHz durch eine PLL-Schal- 
tung, und gibt si e aus. Die Frequenz des Decodiertaktes 
ist so gewilhlt, daB die codierten Daten eines Bildes 
wahrend der Einbild-Periode decodiert werden konnen, 
ohne Rttcksicht auf den Codiertyp; und der Decodier- 
takt wird zu einem Taktsignal, das die Basis ftir die 
Taktgabe der Operationen zum Decodieren im Puffer- 
speicher 12 fur decodierte Daten, der Einheit 13 zum 
Decodieren mit variabler Lfinge, der IDCT- Einheit 14 
und der Bewegungskompensationseinheit 15 bildet Die 
Frequenz des Displaytaktes gleicht der Abtastfrequenz 
des Helligkeitssignals, und der Displaytakt bildet ein 
Taktsignal, das die Basis fur die Taktgabe der Operatio- 
nen fur das Display in der Displayeinheit 16 ist Weiter 
wird ein Taktsignal, das zwei- oder dreimal groBer als 
der Decodiertakt ist, als Speichertakt an den Speicher- 
controller 17 als Speichertakt geliefert Wenn der Spei- 
chertakt zweimal so groB wie der Decodiertakt ist, wird 
die Datenbusbreite in der Decodierscbaltung 1 auf das 
Doppelte der Datenbusbreite im Speicher 2 eingestellt, 
und wenn der Speichertakt dreimal so groB ist, wird die 
Datenbusbreite in der Decodierscbaltung 1 auf das 
Dreifache eingestellt, so daB die Datenrate, die Qber den 
Datenbus in der Decodierschaltung 1 an den Speicher- 
controller 17 geliefert wird, um die Datengeschwindig- 
keit, die vom Speichercontroller 17 zum Speicher 2 be- 
steht, gleich groB gemacht werden. Im Rahmen der 
nachfolgenden Erlfiuterung betragt der Speichertakt 
das Dreifache des Decodiertaktes. 

AuBerdem erzeugt die Logikschaltung 183 verschie- 
dene Taktgabesteuersignale aus dem Horizontalpixel- 
Zahlwert, der von der Horizontaltaktgabe-Generator- 
schaltung 181 erzeugt wird, und aus einem Vertikalzei- 
Ien-Zahlwert, der von der Vertikaltaktgabe-Generator- 
schaltung 182 erzeugt wird, und sie gibt diese aus. Wei- 
ter synchronisiert sie die Operationen fiir das Display 
mit den Operationen fur das Decodieren. 

Fig. 4 ist ein Diagramm, daB den Aufbau des Ein- 
gangspufferspeichers 1 1 und des in Fig. 1 dargestellten 
Pufferspeichers 12 fQr decodierte Daten darstellt Im 
Eingangspufferspeicher 11 bezeichnet 111 eine Paralle- 
lisierschaltung, 112 einen FIFO-Speicher; 113 einen 
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Rechner zur Ermittlung der Kapazitat eines leeren 
Speicherbereichs und 114 einen FIFO-Controller. Im 
Decodierdaten-Pufferspeicher 12 bezeichnet 121 einen 
FIFO-Speicher; 122 einen Rechner zur Ermittlung der 
5 Kapazitat eines leeren Speicherbereiches und 123 einen 
FIFO-Controller. 

Der Eingangspufferspeicher 1 1 hat die Aufgabe der 
Vermittlung codierter Daten von der Eingangseinheit 
an den Speicher 2. Die codierten Daten besitzen eine 

io Konfiguration von beispielsweise 8 Bits und werden in 
die Parailelisierschaltung 111 des Eingangspufferspei- 
chers 11 gemaB einem Eingabetakt eingegeben. Die Pa- 
railelisierschaltung 111 parallelisiert die eingegebenen 
Daten mit 48-Bitdaten (die Busbreite des Speichers ist 

j 5 auf 16 Bits eingestellt), die die gleiche Datenbreite besit- 
zen wie der Datenbus, und sie gibt die Daten in den 
FIFO-Speicher 112. Der FIFO-Speicher 112 ist der all- 
gemein bekannte first-in/first-out-Speicher und wird 
durch den FIFO-Controller 114 gesteuert Die Steue- 

20 ning des FIFO-Controllers 114 basiert auf dem Ergeb- 
nis das sich einstellt, wenn die Kapazitat des leeren Spei- 
cherbereichs des FIFO-Speichers 1 12 vom Rechner fur 
die Kapazitat des leeren Speicherbereichs 113 berech- 
net ist, und sie basiert auf einem Datenanforderungssi- 

25 gnaL Wenn namlich das Datenanforderungssignal einen 
Datenzulassungsstatus anzeigt, und wenn das Berech- 
nungsergebnis des Rechners fGr die Kapazitat des lee- 
ren Speicherbereichs 113 anzeigt, das die vorbestimmte 
Anzahl von Daten im FIFO-Speicher 112 gespeichert 

30 ist, werden die codierten Daten aus dem FIFO-Speicher 
1 12 zum Datenbus ausgelesen. Der Lesetakt ist der De- 
codiertakt, und die Asynchronisierung d es Ei ngangstak- 
tes und des Decodiertaktes wird vom FIFO-Speicher 
freigegeben. 

35 Der Pufferspeicher 12 fQr decodierte Daten vermit- 
telt die decodierten Daten mit einer 48-Bitbreite vom 
Speicher 2 Ober den FIFO-Speicher 12 an die Einheit 13 
zum Decodieren variabler L&ngen, die der ersten Stufe 
der in Fig. 1 dargestellten Bilddecodierverarbeitung 

40 Equivalent ist Der FIFO-Speicher 121 wird durch den 
FIFO-Controller 123 gesteuert Um namlich Daten an 
den FIFO-Speicher 121 zu liefert berechnet der Rech- 
ner fiir die Kapazitat des leeren Speicherbereichs 122 
den leeren Bereich des FIFO-Speichers 121; er gibt ein 

45 Datenanforderungssignal an den Speichercontroller 17 
aus, wenn es im FIFO-Speicher 121 einen leeren Bereich 
gibt; er empfSngt ein Datenquittierungssignal, das vom 
SpeichercontroDer 17 ausgegeben wird; und er schreibt 
die vorbestimmte Anzahl von codierten Daten, ausgele- 

50 sen aus dem Speicher 2, in den FIFO-Speicher 121. Wei- 
ter gibt der FIFO-Speicher 121 auf Anforderung der 
Einheit 13 zum Decodieren variabler Langen codierte 
Daten aus. 

Fig. 5 ist ein Diagramm, daB den Aufbau der Bewe- 
55 gungskompensationseinheit 15 darstellt In der Figur 
bezeichnet 150 einen Bewegungsvektordecoder; 151 ei- 
nen Addierer; 152 eine Serialisierschaltung, 153 und 154 
Bezugsbildspeicher; 155 einen Taktgabecontroller fur 
die Bezugsbildspeicher 153 und 154, 156 eine Paralleli- 
60 sierschaltung, 157 und 158 Speicher ftir decodierte Bil- 
der und 159 einen Taktgabecontroller fur die Speicher 
157 und 158 fur decodierte Bilder. 

Der Bewegungsvektordecoder 150 decodiert eine cuTt 
ferenzcodierte Bewegungsvektorinformation, die von 
65 der Einheit 13 zum Decodieren variabler Langen einge- 
geben wird, und sendet sie an den Speichercontroller 17. 

Bezugsbilddaten, die zur Bewegungskompensation 
ausgelesen werden, werden vom Speicher 2 uber den 
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Datenbus in die Bezugsbildspeicher 153 und 154 einge- 
geben; und die beiden Bezugsbildspeicher 153 und 154 
werden gelesen und abwechseind in Makroblockeinhei- 
ten eingeschrieben, was spater erlautert wird. Wenn sich 
namlich einer von ihnen im Bezugsbilddaten-Schreib- 
modus befindet, befindet sich der andere im Lesemodus. 
Die Bezugsbilddaten hangen vom Bildcodiertyp ab, wo- 
bei P-Rahmendaten nur Daten vom vorhergehenden 
Bild sind, wahrend B-Rahmendaten Daten vom vorher- 
gehenden und nachfolgenden Bild sind. Der E-Rahmen 
erfordert keine Bezugsbilddaten, und aus dem Speicher 
2 werden keine Daten gelesen. 

Die aus den Bezugsbildspeichem 153 und 154 ausge- 
lesenen Bezugsbilddaten werden als eine der Eingaben 
des Addierers 151 durch die Serialisierschaltung 152 ge- 
liefert, welche Daten mit einer 48- Bitbreite in Daten von 
Pixeleinheiten umwandelt Um in B-Rahmen codierte 
Daten zu decodieren, berechnet die Serialisierschaltung 
152 notigenf alls den Mittelwert der Bezugsbilddaten aus 
dem vorherigen Bild und dem nachfolgenden Bild, und 
gibt den Mittelwert aus. Die andere Eingabe des Addie- 
rers 151 besteht aus den IDCD -Bilddaten, die durch die 
IDCD-Einheit 14 der invers-diskreten Kosinustransfor- 
mation unterzogen werden. Die Bewegungskompensa- 
tion wird dann durch den Addierer 151 durchgefuhrt, 
und decodierte Bilddaten werden erzeugt Von den de- 
codierten Bilddaten werden einige Pixel durch die Pa- 
rallelisierschaltung 156 parallelisiert, und die Datenbrei- 
te derselben wird wieder auf 48 Bit eingestellt. Dann 
werden die Daten an die Speicher 157 und 158 fur deco- 
dierte Bilder geliefert. Die Speicher 157 und 158 fur 
decodierte Bilder arbeiten auch in Makroblockeinheiten 
im Bankformat; und wenn der eine Speicher sich im 
Schreibmodus fur decodierte Bilddaten befindet, befin- 
det sich der andere im Lesemodus. Weiter werden die 
aus den Speichern 157 und 158 fur decodierte Bilder 
gelesenen decodierten Bilddaten uber den Datenbus in 
den Speicher 12 geschrieben. 

Fig. 6 zeigt den detaillierten Aufbau der Displayein- 
heit 16. In der Displayeinheit 16 bezeichnet 161 einen 
Helligkeitszeilenspeicher; 162 eine Interpolationsschal- 
tung, 163 und 164 zwei Arten von Farbsignal-Zeilen- 
speichern, 165 eine Serialisierschaltung, 166 einen Takt- 
gabecontroller; 167 eine OSD-Generatorschaltung und 
168 einen Multiplexer. Die Serialisierschaltung 165 wan- 
delt Displaybilddaten, die uber den Datenbus mit einer 
48-Bitdatenbreite eingegeben werden, in Daten in Form 
von 8-Bitpixeleinheiten um und gibt sie sequentiell aus. 
Die Displaybilddaten des Helligkeitssignals werden in 
den Helligkeitssignal-Zeilenspeicher 161 geschrieben, 
und die Display-Bilddaten der zwei Arten von Farbsi- 
gnalen werden jeweils entsprechend in die Farbsignal- 
Zeilenspeicher 163 und 164 geschrieben. Wenn bei- 
spielsweise wahrend einer Horizontalabtastperiode Da- 
ten aus dem Speicher 2 dreimal ausgelesen werden, ist 
der Helligkeitssignal-Zeilenspeicher 161 ein FIFO-Spei- 
cher mit einer Kapazitat von 240 Bytes und die Farbsi- 
gnal-Zeilenspeicher 163 und 164 sind FIFO-Speicher je- 
weils mit einer Kapazitat von 120 Bytes. 

Die Displaybilddaten des Helligkeitssignals werden 
sequentiell aus dem Helligkeitssignal-Zeilenspeicher 
161 gemaB einem Displaytakt von 135 MHz wahrend 
der Displayperiode gelesen, unter AusschluB der hori- 
zontalen Austastperiode und der vertikalen Austastpe- 
riode. Gieichzeitig werden die Displaybilddaten der bei- 
den Arten von Farbsignalen sequentiell aus den Farbsi- 
gnal-Zeilenspeichern 162 und 163 gemaB einem Takt 
von 6.75 MHz gelesen, was die Halfte der Frequenz des 



Displaytaktes ist. Der Takt zum Beschreiben und Ausle- 
sen jedes der Zeilenspeicher 161, 162 und 163 wird vom 
Taktgabecontroller 166 gemaB einem Taktgabesteuer- 
signal gesteuert das von der Taktgabeeinheit 18 gelie- 
5 fertwird. 

Die Interpolationsschaltung 162 fuhrt die Operatio- 
nen zum Interpolieren in verukaler Richtung jeweils fur 
die Displaybilddaten der beiden Arten von Farbsignalen 
durch und macht die Anzahl der vertikalen Zeilen derje- 
10 nigen des Helligkeitssignals gleich. Danach fuhrt die In- 
terpolationsschaltung das Zeitmultiplexieren abwech- 
seind fur die Displaybilddaten der zwei Arten von Farb- 
signalen in Pixeleinheiten durch. In jedem Halbbild wird 
das Farbsignal von 120 Zeilen, das durch die Operatio- 
15 nen fur das Decodieren decodiert wird, in ein Signal von 
240 Zeilen um, was eine Verdoppelung ist Aus diesem 
Grunde ist ein Zeilenspeicher zum Speichern der deco- 
dierten Bilddaten der beiden Arten von Farbsignalen 
der vorhergehenden Zeile in die Interpolationsschal- 
20 tung 162 einbezogen. 

Die Displayeinheit 16 kann die Funktion zum Einstel- 
len eines OSD-Bereiches zum Speichern von OSD-Da- 
ten (on picture display) im Speicher 2 durchf Uhren, in- 
dem sie die OSD-Daten aus dem OSD-Bereich als Teil 
25 der Displaybilddaten ausliest; Bit-Map-Bilddaten von 
Zeichen und Grafik erzeugt; und sie den Displaybildda- 
ten uberlagert 

Die OSD-Generatorschaltung 167 speichert und halt 
die aus dem Speicher 2 ausgelesenen OSD-Daten zu- 
30 nachst intern und erzeugt Bit-Map-Bilddaten der Zei- 
chen und Grafik gemaB dem Ausgabetakt der Display- 
bilddaten. Der Multiplexer 168 Uberlagert die von der 
OSD-Generatorschaltung 167 ausgegebenen Bit-Map- 
Bilddaten den Displaybilddaten, die von den Zeilenspei- 
35 chern 161, 163 und 164 ausgegeben werden und gibt sie 
als Ausgabebilddaten aus. 

Fig. 7 ist ein Diagramm, das den Aufbau des Speicher- 
controllers 17 darstellt Im Diagramm bezeichnet 171 
eine Serialisierschaltung, 172 eine Parallelisierschaltung, 
40 173 einen Rechner zum Ermitteln der Kapazitat eines 
leeren Speicherbereichs, 174 eine Schreibadressen-Ge- 
neratoreinheit fttr codierte Daten, 70 eine Leseadres- 
sen-Generatoreinheit fiir codierte Daten, 176 eine Lese- 
adressen-Generatoreinheit fur bewegungskompensier- 
45 te Bezugsbilddaten, 177 eine Schreibadressen-Genera- 
toreinheit fiir decodierte Bilddaten und 178 eine Lese- 
adressen-Generatoreinheit fiir Displaybilddaten. 

Die Serialisierschaltung 171 wandelt Daten, die uber 
den Datenbus eingegeben werden, von 48-Bit-Daten in 
so drei 16-Bit-Seriendaten um, die die EingabeVAusgabe- 
busbreite des Speichers 2 bilden, und gibt sie an den- 
Speicher 2 aus. 

Die Parallelisierschaltung 172 wandelt Daten mit ei- 
ner 16-Bit-Breite, die vom Speicher 2 eingegeben wer- 
55 den, in drei seriell-kontinuierliche Daten parallel um und 
gibt sie als 48-Bit-Daten an den Datenbus aus. 

Die Bezugszeichen 174 bis 178 bezeichnen Generato- 
ren, die ein Adressensignal und ein Steuersignal des 
Speichers 2 erzeugen. Je nach der Art der an den Spei- 
60 cher 2 ausgegebenen oder vom Speicher 2 eingegebe- 
nen Daten arbeitet eine der Genera toreinheiten, wobei 
die Ausgabe der arbeitenden Adressengeneratoreinheit 
als Adressignal und als Steuersignal an den Speicher 2 
geliefert wird. 

55 Die Schreibadressen-Generatoreinheit 174 fur co- 
dierte Daten erzeugt AdreB- und Steuersignale zum se- 
quentiellen Einschreiben codierter Daten und steuert 
das Einschreiben der codierten Daten in den Speicher 2. 
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Die Leseadressen-Generatoreinheit 175 .fur codierte 
Daten erzeugt AdreB- und Steuersignale zum sequen- 
riellen Auslesen der codierten Daten, und sie steuert das 
Auslesen der codierten Daten aus dem Speicher 2. 
Wenn vom Pufferspeicher 12 fur decodiene Daten kein 5 
Datenanforderungssignal ausgegeben wird, auch nicht 
wahrend einer Periode, in der codierte Daten ausgele- 
sen werden konnen, wird das Auslesen der codierten 
Daten aus dem Speicher 2 angehalten. Der Rechner 173 
zum Berechnen eines leeren Speicherbereichs berech- 10 
net die KapazitSt des leeren Bereichs des Pufferspei- 
chers fiir codierte Daten, die dem Speicher 2 von der 
Schreibadresse zugeteilt werden, welche von der 
Schreibadressen-Generatoreinheit 174 fiir codierte Da- 
ten erzeugt wird und fur codierte Daten, die dem Spei- 15 
cher 2 von der Leseadresse zugeteUt werden, weiche 
von der Leseadressen-Generatoreinheit 175 erzeugt 
wird, und er gibt ein Datenanforderungssignal an den 
Eingangspufferspeicher 11 aus, wenn ein freier Bereich 
zum Speichern der codierten Daten besteht 20 

Die Leseadressen-Generatoreinheit 176 fur bewe- 
gungskompensierte Bezugsbilddaten erzeugt AdreB- 
und Steuersignale zum sequentiellen Auslesen der Be- 
zugsbilddaten, und sie steuert das Auslesen der Bezugs- 
bilddaten aus dem Speicher 2. Der Bezugsbilddaten-Le- 25 
seadresse wird gemaB dem von der Bewegungskompen- 
sationseinheit 15 gelieferten Bewegungsvektorwert ein 
Offset-Wert hinzugefugt Die Art der auszulesenden Be- 
zugsbilddaten hangt vom Codiertyp des Bildes wahrend 
des Decodierens ab; doch mag kein Bedarf bestehen, die 30 
Daten zu lesen. Daher hangt die Anzahl der fiir das 
Lesen als Bezugsbildsignaie bendtigten Daten vom ge- 
gebenen Fall ab. Selbst wahrend einer Periode, in der 
die Bezugsbilddaten ausgelesen werden kdnnen. kann 
daher das Auslesen der Bezugsbilddaten aus dem Spei- 35 
cher 2 auf halbem Wege enden. Die Schreibadressen- 
Generatoreinheit 177 fQr decodierte Bilddaten erzeugt 
AdreB- und Steuersignale zum sequentiellen Einschrei- 
ben von decodierten Bilddaten und steuert das Ein- 
schreiben der decodierten Bilddaten in den Speicher 2. 40 
Die Leseadressen-Generatoreinheit 178 fur Display- 
bilddaten erzeugt AdreB- und Steuersignale zum se- 
quentiellen Auslesen von Displaybilddaten (es gibt den 
Fall, daB OSD-Daten einbezogen sind), und steuert das 
Auslesen der Displaybilddaten aus dem Speicher 2. In 45 
diesem Falle wahlt die Einheit 178 einen der drei Bild- 
speicher im Speicher 2 gemaB dem Codiertyp, der von 
der Einheit 2 zum Decodieren variabler Langen ausge- 
geben wird, und erzeugt eine dementsprechende Adres- 
se. . 50 

Die Fig. 8, 9 und 10 zeigen ein Steuersystem des Spei- 
chers 2 zum Synchronisieren der Operationen fiir das 
Decodieren und der Operationen fiir das Display. Diese 
Speichersteuerung wird durch den Speichercontroller 
17 auf der Basis eines Taktgabesteuersignals durchge- 55 
fuhrt, das von der Taktgabeeinheit 18 aus dem Horizon- 
tal-Synchronisationssignal und dem VertikaJ-Synchroni- 
sationssignal erzeugt wird. 

Fig. 8 zeigt Diagramme zur Eriauterung des Ablaufs 
und der Taktgabe des Decodierprozesses und des Dis- 60 
playprozesses. 

Fig. 8 (a) zeigt die Rahmenreihenfolge zu decodieren- 
der codierter Daten, wahrend Fig. 8 (a) die Rahmenrei- 
henfolge der anzuzeigenden Displaybilddaten darstellt. 
Die Fig. 8 (b) bis 8 (d) zeigen Speicherbilder der drei 65 
Bildspeicher (im folgenden FM I bis FM 3 bezeichnet) 
im Speicher 2, wobei angenommen ist, daB jeder Bild- 
speicher aus zwei Halbbildspeichern besteht. Die von 



(a) nach (b) bis (d) nach unten gerichteten Pfeile zeigen 
das Schreiben der decodierten Bilddaten an, und die von 

(b) nach (d) bis (a) nach oben gerichteten Pfeile zeigen 
das Lesen der Bezugsbilddaten an. Die von (b) nach (d) 
bis (e) nach unten gerichteten Pfeile zeigen das Lesen 
von Displaybilddaten an. 

GemaB der voriiegenden Erfindung werden die Ope- 
rationen zum Decodieren so ausgef iihrt, daB die Opera- 
tionen zum Decodieren codierter Daten jedes Bildes 
stets innerhalb der Halbbildperiode endet, und daB die 
Operationen zum Decodieren codierter Daten wahrend 
der Operationen zum Decodieren jedes Bildes nur fQr 
die vorbestimmte Zeitdauer gestoppt wird. Die Taktga- 
bediagramme kdnnen auf die Operationen zum Deco- 
dieren und auf die Operationen fur das Display von 
codierten Daten zweier laufender Fernsehvideosignale 
der Systeme 525/60 und 625/50 angewandt werden. 

Die decodierten Bilddaten werden in einen der Spei- 
cher FM 1 bis FM 3 geschrieben. Die decodierten Bild- 
daten des I-Rahmens oder des P-Rahmens, die so be- 
nutzt werden sollen, daB der P-Rahmen und der B-Rah- 
men vorausgesagt werden, werden abwechselnd in den 
Speicher FM 1 und FM 2 geschrieben. Die decodierten 
Bilddaten des B-Rahmens werden in den Speicher FM 3 
geschrieben. Die in den Fig. 8 (b) bis 10 (d) dargestellten 
dicht gezeichneten Linien, die etwas breiter ausgefiihrt 
sind, zeigen die Schreibsituation der decodierten Bildda- 
ten an. 

Um die codierten Daten des P-Rahmens zu decodie- 
ren, werden die decodierten Bilddaten des vorhergehen- 
den Bildes als Bezugsbilddaten aus FM 1 oder FM 2 
ausgelesen. Die Wahl von FM 1 oder FM 2 zum Lesen 
der Bezugsbilddaten wird durch Wahl desjenigen Bild- 
speichers gesteuert, in welchem ein Bild gespeichert ist, 
das dem gerade auf einer Zeitbasis decodierten Bild 
benachbart ist Als Bildspeicher; in dem die decodierten 
Bilddaten eingeschrieben werden, wird ein Bildspeicher 
gewahlt, der sich von dem Bildspeicher unterscheidet, 
aus welchem die Bezugsbilddaten gelesen werden; und 
die decodierten Bilddaten werden darin eingeschrieben. 
Um die codierten Daten des B-Rahmens zu decodieren, 
werden die decodierten Bilddaten des vorhergehenden 
Bildes und des nachfolgenden Bildes als Bezugsbildda- 
ten aus den Speichern FM 1 und FM 2 ausgelesen. Die in 
den Fig- 8 (b) bis 10 (d) dargestellten dttnn schraffierten 
Linien, die breiter sind, zeigen das Lesen der Bezugs- 
bilddaten an. 

Wie in der Zeichnung dargestellt werden bei den 
Operationen zum Decodieren jedes Bildes die Operatio- 
nen zum Decodieren der codierten Daten wahrend ei- 
ner vorbestimmten Zeitdauer gestoppt. Die Bldcke 13, 
14 und 15 jeder der Operationen zum Decodieren um- 
fassen ein Decodierstoppmittel zum Stoppen der Ope- 
rationen zum Decodieren auf der Basis eines Taktgabe- 
signals, das von der Taktgabeeinheit 18 erapfangen wird. 

Displaybilddaten k6nnen durch Lesen von decodier- 
ten Bilddaten eines Bildes erhalten werden, das wahrend 
der Ein-Bildperiode in einem der Speicher FM 1 bis FM 
3 in der Displayreihenfolge gespeichert ist Die Bildpe- 
riode zum Decodieren und die Bildperiode fQr das Dis- 
play sind gegeneinander um ein 0.5-Bild verschoben, 
d. h. um eine Halbbildperiode. 

Das Lesen der Displaybilddaten des B-Rahmens fur 
das Display wird um eine Halbbildperiode nach der 
Bildperiode begonnen, ab der sie decodiert wurden und 
seit mit ihrem Einschreiben in den Speicher FM 3 be- 
gonnen wurde. Beim I-Rahmen und beim P-Rahmen 
besteht weiter eine Verzogerung, die durch die Opera- 



13 



DE 195 21 973 Al 



14 



tionen for die Bildumordnung verursacht wird. In den 
Fig. 8 (b) und 8 (d) zeigt jede der dicken, durchgezoge- 
nen Linien die Situation des Lesens der Displaybildda- 
ten. Die Wahl des Bildspeichers fur die Displaybearbei- 
tung wird durch Beobachten des Codiertyps des Rah- 5 
mens wahrend des Decodierens entschieden. Was den 
1-Rahmen und den P-Rahmen anbetrifft decken sie sich 
mit demjenigen Bildspeicher; aus dem die Bezugsbildda- 
ten von FM 1 oder FM 2 ausgelesen werden, mit Aus- 
nahme der Verzogerung um ein HalbbikL Der B-Rah- 10 
mendecktsichmitdemSpeicherFM3. 

Wie in Fig. 8 durch die Bezeichnungen B2 und B3 
dargestellt, werden wenn eine Vielzahl von B-Rahmen 
auftritt, die decodierten Bilddaten der B-Rahmen, wel- 
che durch Decodieren derselben erhalten werden, wan- 15 
rend der kontinuierlichen Bildperiode in den Speicher 
FM 3 eingeschrieben. Ehe die decodierten Bilddaten des 
vorhergehenden B2-Rahmens wieder eingeschrieben 
werden, weil neu decodierte Bilddaten des B3-Rahmens 
geschrieben werden, ist es daher erforderlich, die deco- 20 
dierten Bilddaten des B2-Rahmens darzustellen und 
auszulesen. Um dies durchzufuhren, ist eine VerzSge- 
rung um eine HalbbUdperiode zwischen dem Decodie- 
ren und Einschreiben des B-Rahmens und dem Display 
und Lesen desselben vorgesehen; und gleichzeitig ist die 25 
vorbestimmte Halteperiode zum Durchfuhren der Ope- 
rationen zum Decodieren der codierten Daten vorgese- 
hen. Die Anhalteperiode fur die Operationen zum De- 
codieren ist nicht nur fur den B-Rahmen vorgesehen, 
sondern auch fur die I-Rahmen und P-Rahmen. Auf die- 30 
se Weise wird die Taktgabe zum Decodieren gleichgroB 
gemacht, ohne Rucksicht auf den Bildcodiertyp, und das 
Schreiben der decodierten Bilddaten wird generalisiert, 
ohne Rucksicht auf den Codiertyp. 

Fig. 9 ist eine vergrdBerte Ansicht des in Fig. 1 in 35 
einer Ellipse eingeschlossenen Abschnittes und zeigt die 
Situation der Speichersteuerung von FM 3, wenn die 
B-Rahmen fortfahren; also eine Ansicht zur Erlauterung 
der Anhalteperiode bei den Operationen fur das Deco- 
dieren. Die Form der in Fig. 9 kontinuierlich und schritt- 40 
weise von oben links nach unten rechts dargestellten 
kleinen Rechtecke gibt die Situation des Decodierens 
von Schreibadressenanderungen wieder. Die Adressen 
des FM 3 sind in der Reihenfolge der Zeilensprung-Dis- 
playabtastung zugeteilt, etwa ausgehend von linken Pi- 45 
xeln zu rechten Pixeln, oberen Zeilen zu unteren Zeilen, 
und auBerdem vom ersten Halbbild zum zweiten Halb- 
bild. Daher werden die Schreibadressen fur den Deco- 
dierschreibbefehl des in jedem Block im B-Rahmen 
nicht kontinuierlich vergrdBert sondern halb ausgelas- 50 
sen. Fur den Decodierschreibbefehl in einem Rahmen 
werden die Adressen graduell im ganzen vergrdBert, 
obwohl die Schreibadressen abgebrochen sind. 

Es sei angenommen, daB ein Satz aller Biocke, die mit 
gleicher vertikaler Position horizontal in einem Rahmen 55 
aneinandergereiht sind, Blockzeile genannt wird; und 
daB Schreibadressen fur den Decodierschreibbefehl und 
Leseadressen fur den Displaylesebefehl in Blockspalten- 
einheiten umgewandelt werden. Dies ist einem Pixelsatz 
von 16 Zeilen aquivalent Daher werden die Decodier- eo 
schreibbefehlsadressen, nachdem die Biocke sequentiell 
in jeder Blockzeile decodiert sind, mindestens innerhalb 
desjenigen Bereiches von Adressen positioniert, die je- 
dem Pixel in der Blockzeile entsprechen. Es gibt namlich 
Adressen fQr 16 Zeilen. Der Adressenbereich, der jeder 65 
Blockzeile entspricht, wird durch die in Fig. 9 dargestell- 
ten Rechtecke wiedergegeben. Die H6he der Rechtecke 
gleicht der Halfte der Anzahl der senkrechten Zeilen, 



die die Blockzeilen im Rahmen bilden, d. It, im Adres- 
senbereich, der der Anzahl der senkrechten Zeilen im 
Halbbild entspricht, also den Adressen fur 8 Linien. 

In Fig. 9 zeigt die dicke, von links oben nach rechts 
unten durchgezogene Linie das Auslesen von Display- 
bilddatenan. 

In dem in der Zeichnung dargestellten Bereich wird 
der durch B2 angezeigte B-Rahmen gelesen. Zum Dis- 
playlesen in zwei Teilbildern werden in diesem B-Rah- 
men die Leseadressen kontinuierlich vergrdBert Wah- 
rend der vertikalen Austastperiode, die zwischen Halb- 
bild und Halbbild besteht, wird der Displaylesebefehl 
zeitweilig angehalten. Die Neigung der dick ausgezoge- 
nen Linie, die eine Anderung der Displayleseadressen 
anzeigt ist zweimal so groB wie die Neigung der Stufen 
der aneinandergereihten Rechtecke und zeigt eine An- 
derung der Decodierschreibadressen an. 

Es ist erforderlich, den Displaylesebefehl zum sequen- 
tiellen Auslesen jedes Pixeldatums von B2 aus FM 3 
durchzufuhren, nachdem die decodierten Bilddaten der 
Pixel B2 in FM 3 durch Decodieren des Eingeschriebe- 
nen geschrieben werden, und ehe sie durch den Deco- 
dierschreibbefehl in FM 3 eingeschriebenwerden und 
ehe sie durch den Decodierschreibbefehl von B3 erneut 
eingeschrieben werden, der der nachsten B-Rahmen ist 
Es wird namlich unterbunden, daB die Form der schritt- 
weise miteinander verbundenen Rechtecke, die eine An- 
derung der Schreibadressen der decodierten Bilddaten 
anzeigen, die dicke durchgezogene Linie schneidet, die 
eine Anderung der Displayadressen der Displaybiidda- 
ten anzeigt Zu diesem Zweck ist bei der vorliegenden 
Ausfuhrungsform eine Verzogerung der HalbbUdperio- 
de zwischen den Decodierschreibbefehlen der B-Rah- 
men und den Displaylesebefehlen vorzusehen, und die 
vorbestimmte Anhalteperiode ist zum gleichzeitigen 
Durchfuhren des Decodierens der codierten Daten in 
jedem Rahmen vorgesehen. Der Decodierschreibbefehl 
des B2-Rahmens ist namlich ausgefuhrt, ehe der Dis- 
playlesebefehl des ersten Halbbildes des B2-Rahmens 
endet, wahrend der Displaylesebefehl des zweiten Halb- 
bildes des B2-Rahmens beginnt ehe der Decodier- 
schreibbefehl des B3-Rahmens beginnt 

Die Lange der zwischen den Bildperioden vorgesehe- 
nen Halteperiode zum Decodieren jedes Bildes ist die 
Summe der Displayperioden aller Zeilen der untersten 
Blockzeile in jedem Halbbild, der senkrechten Austast- 
periode zwischen dem ersten Halbbild und dem zweiten 
Halbbild und der Displayperiode aller Zeilen der ober- 
sten Blockzeile im zweiten Halbbild Beispielsweise 
gleicht im System 625/50 die vertikale Austastperiode 
zwischen dem ersten Halbbild und dem zweiten Halb- 
bild der Displayperiode von etwa 25 Zeilen, so daB die 
Lange der Halteperiode der Operationen zum Decodie- 
ren diejenige Zeitdauer ist, die der Displayperiode von 8 
4- 25 + 8 «=» 41 Zeilen entspricht ist Um die Halteperio- 
de zu verkiirzen und die Periode der Operationen zum 
Decodieren jedes Blockes so lange wie moglich beizu- 
behalten, wird die Halteperiode auf die kleinste Lange 
gekurzt 

GemaB dem oben angesprochenen Speichersteuersy- 
stem der vorliegenden Erfindung konnen die Operatio- 
nen zum Decodieren sowie die Operationen far das Dis- 
play von 3 Bildspeichern durchgefQhrt werden. Die 
Speicherkapazitat eines im System 625/50 benotigten 
Bildes betragt etwa 4.7 MBits, so daB die gesamte Bild- 
speicherkapazitat etwa 14 MBits betragt Die Verzoge- 
rungszeit vom Beginn des Decodierens der codierten 
Daten bis zum Displaybeginn der Displaybilddaten 
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kann auf eine Periode von 1.5 Bildern eingestellt wer- 
den. 

Fig. 10 ist eine Darstellung, die den Ablauf und die 
Taktgabe der Operationen zum Decodieren und der 
Operationen fur das Display wiedergibt wenn keine 
Bild-lnterpolauoncodierung verwendet wird. In diesem 
Beispiel wird nur ein einzelner Bildspeicher (FM la) 
benutzt Die GroBe desselben ist auf eine etwas grQBere 
Kapazitat als die Kapazitat fur ein Vollbild eingestelit 
Fig. 10 (a) zeigt die Bildreihenfolge der zu decodieren- 
den codierten Daten, wahrend Fig. 10 (c) die Bildreihen- 
folge der darzustellenden Displaybilddaten zeigt. 
Fig. 10 (b) zeigt die Situation des Speicherzugriffs von 
FM la; und zwei Haibbildspeicher; deren GrdBe um 
eine vorbestimmte GroBe umfangreicher als diejenige 
eines Halbbildes ist, sind getrennt dargestellt Die bei- 
den Haibbildspeicher sind durch eine dick schraffierte 
Linie getrennt Der nach unten von (a) nach (b) gerichte- 
te Pfeil zeigt die Situation des Decodierschreibbefehls 
an, und der von (b) nach (a) aufwarts gerichtete Pfeil 
zeigt das Lesen der Bezugsbilddaten an, wahrend der 
von (b) nach (c) abwarts gerichtete Pfeil das Lesen der 
Displaybilddaten anzeigt Wenn in der Zeichnung deco- 
dierte Bilddaten in den Speicher FM la eingeschrieben 
werden, wird die Schreibadresse zum Einschreiben in 
jeden Haibbildspeicher wie nachfolgend beschrieben 
entschieden. Das Offset eines Halbbildes wird fur jede 
Bildperiode der Schreibadresse fur jeden Haibbildspei- 
cher hinzugefOhrt, und dann wird eine Modulo-Opera- 
tion entsprechend der Kapazitfit jedes Halbfeldspei- 
chers durchgefuhrt, dessen AusmaB um eine vorbe- 
stimmte GroBe grdBer als die eines Halbbildes ist Jeder 
Haibbildspeicher wird namlich als Ringpuffer benutzt 
Die in Fig. 10 (b) dargestellten dicht schraffierten Linien, 
die etwas breiter sind, zeigen die Schreibshuation der 
decodierten Bilddaten an. 

Bei den codierten Inter-Bildbiocken im P-Rahmen 
werden die decodierten Bilddaten des vorhergehenden 
Bildes, das im FM la gespeichert ist, als Bezugsbildda- 
ten ausgelesen. In diesem Falle wird eine positive oder 
negative Versetzung der Leseadresse gemaB der GroBe 
des Bewegungsvektors hinzugeffigt Die decodierten 
Bilddaten, die im vorhergehenden Rahmen decodiert 
eingeschrieben sind, werden bezugsorientiert ausgele- 
sen (reference-rate). Daher wird von jedem Haibbild- 
speicher das gleiche Offset wie beim vorhergehenden 
Bild der Leseadresse hinzugefugt, und dann wird eine 
Modulo-Operation gemaB der Halbbildspeicherkapazi- 
tat durchgefiihrt In Fig. 10 (b) zeigen die dOnn schraf- 
fierten Linien, die breiter sind, diese Situation an. 

Der Displaylesebefehl der decodierten Bilddaten wird 
wahrend jeder Bildperiode durch Lesen der decodierten 
Bilddaten aus jedem Bild durchgefuhrt das im FM la 
gespeichert ist Auf gleiche Weise wie in Fig. 8 wird die 
Bildperiode zum Decodieren und die Bildperiode fur das 
Display gegen einander um eine Halbbildperiode ver- 
schoben. Die decodierten Bilddaten, fur die der Deco- 
dierschreibbefehl durch ein Halbbild vorher ausgeldst 
wird, werden displayorientiert ausgelesen (displayread), 
so daB vom Haibbildspeicher der Leseadresse die glei- 
che Versetzung wie die der Decodierschreibadresse hin- 
zugefGgt wird, und dann wird eine Modulo-Operation 
gemaB der Halbbildspeicherkapazitat durchgefuhrt In 
Fig. 10 (b) zeigen die dicken, durchgezogenen Linien die 
Situation dieses Display- Leseschrittes. 

Die Kapazitat jedes Halbbildspeichers ist um eine 
vorbestimmte GroBe grdBer ausgebildet als die eines 
Halbbildes, weil es erforderlich ist das Lesen der Be- 



zugsbilddaten des vorhergehenden Bildes und das Le- 
sen der Displaybilddaten zu beenden, ehe die decodier- 
ten Bilddaten des Bildspeichers FM la durch den Deco- 
dierschreibbefehl eines neuen Rahmens wieder einge- 
5 schrieben werden. Die Kapazitat ist namlich um eine 
GrdBe erweitert die dem Maximum der Anzahl der 
verukalen Zeilen entspricht was der Bereich ist um den 
der Block gemaB dem Bewegungsvektor im Halbbild 
verschoben wird, so daB die dicht schraffierten Linien, 
to die eine Anderung der Decodierschreibadresse anzei- 
gen, und die dflnn schraffierten Linien, die eine Ande- 
rung der Bezugsleseadresse anzeigen, einander nicht 
schneiden. Bei einem Fernsehsignal des Systems 625/50 
beispielsweise ist die Kapazitat jedes Halbbildspeichers 
15 auf eine Kapazitat eingestellt die beim Helligkeitssighal 
um 64 Zeilen gr6Ber ist als die eines Halbbildes ist 
wobei die Gesamtkapazitat den Bildspeicher etwa 5,8 
MBits betragt (M Bits = 1024 x 1024 Bits). Zwischen 
dem Bildperioden ist zum Decodieren jedes Bildes eine 
20 Halteperiode vorgesehen, wobei die Lange der Halte- 
periode die gleiche wie die in Fig. 8 gezeigte ist 

Wie oben erwahnt kann die im Beispiel der Fig. 8 
dargestellte Vorrichtung aus einem Bildspeicher beste- 
hen, dessen GroBe etwas grdBer als die eines Bildes ist 
25 Die Verzogerungszeit zwischen dem Beginn des Deco- 
dierens der codierten Daten beiauft sich auf eine 
0.5- Bildperiode, so daB die Bildspeicherkapazitat redu- 
ziert und gleichzeitig die Verzogerungszeit ab Beginn 
des Decodierens um ein einzelnes Bild verkurzt werden 
30 kann, d. h. auf 0.5 Bilder. Wie oben erwahnt dient das 
vorliegende Speichersteuersystem zur wirksamen 
Durchfuhrung des Decodierens und Anzeigens deco- 
dierten Daten mit einer kleinen Anzahl von Speichern 
und einer kurzen Verzogerungszeit durch das Codiersy- 
35 stem wirkungsvoll, bei dem die Nichtbenutzung des 
B- Rahmens spezifiziert ist 

Wenn der Speicher eine Kapazitat von 16 MBits auf- 
weist und wenn die codierten Daten weiter eine Infor- 
mation Uber die Art der codierten Daten in Form einer 
40 multiplexierten Flag umfassen, ist es moglich, das in 
Fig. 8 dargestellte Speichersteuersystem sowie das in 
Fig. 10 dargestellte Speichersteuersystem durch diese 
Flag automatisch zu schalten. Durch Verwenden dieses 
Systems kann eine Vorrichtung fur die Bilddecodierung 
45 mit einem Zweiwege-Kommunikationssystem zusam- 
menwirken, bei dem eine kurze Verzogerungszeit we- 
sentlich ist und nur I und P codiert werden, beide von 
einem Rundfunkempfangssystem und einem Wiederga- 
besystem fur aufzeichnende Medien, in welchem eine 
50 hohe Bildqualitat erwOnscht ist und I, P und B samtlich 
codiert sind. 

Fig. 11 ist ein Diagramm, dafl das Steuersystem des 
Speichers 2 zum Durchfflhren der Operation fur das 
Synchronisieren der Operationen des Decodierens und 

55 der Operationen des Displays wahrend der Bildperiode 
durchgefohrt werden; und weiter ist Fig. 1 1 ein Dia- 
gramm zur Erlauterung eines Beispiels des Systems 
525/60. In diesem Beispiel erfolgt bei den Operationen 
zum Decodieren und den Operationen far das Display 

60 der Zugriff zum Speicher 2 durch den festen Zeitschlitz, 
der auf der Basis eines Horizontal-Synchronisationssi- 
gnals und eines Vertikal-Synchronisauonssignals be- 
stimmt wird. 

Beim System 525/30 betragt die Bildfrequenz 30 Hz, 
65 wahrend die Abtastfrequenz des Helligkeitssignals 
13.5 MHz betragt Ein Bild besteht insgesamt aus 525 
Zeilen, und das erste Halbbild besteht aus 262 Zeilen, 
wahrend das zweite Halbbild aus 263 Zeilen besteht 
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Wenn beispielsweise ein Takt von 65.25 MHz als Spei- 
chertakt benutzt wird, erstreckt sich die Einzeilenpeno- 
de uber eine Zeit von 858 x 29/6 - 4147 Takte Die 
Einzeilenperiode wird in drei Makroblock-Zeitschlitze 
von jeweils 1380 Takten aufgeteilt, wobei die verblei- 
benden sieben Takte Dummy- bzw. Blindschlitze sind. 
Wahrend der Blindschlitze wird der Datenzugnff zum 
Speicher 2 angehalten. 

Eine Anzahl von 1458 Zeitschlitzen, die der 93-ten 
Zeile bis zur 524-ten Zeile und der 0-ten Zeile bis zur 
253-ten Zeile zugeteilt sind, werden zum Decodieren 
der codierten Daten eines Bildes verwendet. Von der 
285-ten Zeile bis zur 524-ten Zeile werden die Bilddaten 
im zweiten Halbbild des Bildes, das bereits decodiert ist 
als Display wiedergegeben, und von der 22-ten Zeile bis 
zur 261-ten Zeile werden die Bilddaten des ersten Halb- 
bildes des Bildes, das gerade decodiert wird, im Display 
angezeigt. In jedem Makroblock-Zeitschlitz werden 
verschiedene Datenzugriffe zum Speicher 2, die sich auf 
die Operationen zum Decodieren eines Makroblockes 
und zum Auslesen der im Display darzusteilenden deep- 
dierten Bilddaten aus dem Speicher 2 beziehen, auf Zeit- 
multiplexbasis durchgefuhrt. Die Prozedur zum Deco- 
dieren der codierten Daten eines Makroblockes wird 
auch gemaB den Makroblock-Zeitschlitzen durchge- 
fuhrt- 

Der Makroblock ist ein Satz von Bilddaten in einem 
Bereich von 16 Pixeln x 16 Zeilen fur ein Helligkeitssi- 
gnal, oder von 8 Pbceln x 8 Zeilen fur zwei Farbsignaie. 
Die BlockgroBe betragt 8x8 Pixel und besteht aus vier 
Blocken fur das Helligkeitssignal oder einem einzelnen 
Block fur jeweils zwei Arten von Farbsignalen. Daher 
besteht ein Makroblock insgesamt aus sechs Blocken. 
Ein Vollbild besteht aus 720 Pbceln x 480 Zeilen, so daB 
einVollbild aus (720/16) x (480/16) _ 1350 Makroblok- 
ken besteht. Urn codierte Daten eines Vollbildes bzw. 
Bildes zu decodieren, werden einer Bildperiode 1458 
Zeitschlitze zugeteilt, so daB wenn die Operationen zum 
Decodieren eines Makroblockes im wesentlichen in je- 
dem Zeitschlitz durchgefuhrt wird, die Operationen zum 
Decodieren eines Bildes wahrend einer Bildperiode 
durchgefuhrt werden k6nnen. 

Wie in Fig. 1 1 dargesteilt sind in jedem Makroblock- 
zeitschlitz in Bezug auf den fur die Operationen des 
Decodierens und des Display erforderlichen Speicher- 
zugriff drei Arten von Zeitschlitzen zum Auslesen (a) 
des Displaybilddatenlesebefehls (b) des Bezugsbildda- 
tenlesebefehls und (c) der Llesebefehls fur codierte Da- 
ten aus dem Speicher 2 vorgesehen. Als nachstes ist em 
Zeitschlitz fur (d) die Speicherauffrischung vorgesehen. 
Beim Speicher 2, der aus einer dynamischen Speicher- 
vorrichtung (DRAM) besteht, ist eine zyklische Auffn- 
schung erforderlich, so daB beim (d) Speicherauffn- 
schungsbefehl ein Blindlesen des Speichers 2 durch se- 
quentielle VergroBerung der Adresse durchgefOhrt 
wird. Weiter sind zwei Arten von Perioden zum Ein- 
schreiben in den Speicher 2 vorgesehen, namlich fur den 
(e) Schreibbef ehl ftir codierte Daten und den (0 Schreib- 
bef ehl fur decodierte Bilddaten. 

Obwohi in der Zeichnung nicht dargesteilt, sind dar- 
uberhinaus im Falle, dafl die Vorrichtung eine OSD- 
Funktion aufweist, zusatzlich ein (g) OSD-Datenlesebe- 
fehl und ein (h) OSD-Datenschreibbefehl vorgesehen. 

In der in Fig. 1 dargestellten Decodierschaltung 1 
schreibt der Eingangspufferspeicher 11 wahrend der 
Schlitzperiode des (e) Schreibbefehls codierte Daten 
aus dem internen FIFO-Speicher in den Speicher Z Der 
Pufferspeicher 12 fur decodierte Daten liest wahrend 



der Schlitzperiode des (c) Lesebefehls fur codierte Da- 
ten codierte Daten aus dem Speicher 2 aus und schreibt 
sie in den internen FIFO-Speicher. Die Bewegungskom- 
pensationseinheit 15 liest wahrend der Schlitzperiode 
5 Bezugsbilddaten eines einzelnen Makroblocks aus dem 
Speicher 2 aus und schreibt sie in den internen Bezugs- 
bildspeicher; und er schreibt wahrend der Schlitzperio- 
de des Bilddatenbefehls aus dem internen Speicher fur 
decodierte Bilder decodierte Bilddaten in den Speicher 
, 0 2 ein. Weiter liest die Displayeinheit 16 wahrend der 
Schlitzperiode des (a) Lesebefehls fur Displaybilddaten 
aus dem Speicher 2 Displaybilddaten aus und schreibt 
sie in den internen Zeilenspeicher. 

Fig. 12 ist ein Diagramm zur Erlauterung des Spei- 
l5 chersteuersystems entsprechend einem Fernsehsignal 
des System 625/50. Sie entspricht der Fig. 11, die den 
Fall des Systems 525/60 darstellt 

Im System 625/50 betragt die Bildfrequenz 25 Bilder/ 
Sekunde, und die Abtastfrequenz des Helligkeitssignals 
20 betragt 13.5 MHz. Der Speichertakt wird aus dieser Ab- 
tastfrequenz erzeugt und ist derselbe wie der im System 
525/60. Bin Bild besteht aus 625 Zeilen, und das erste 
Halbbild eines Bildes besteht aus 312 Zeilen, wahrend 
das zweite Halbbild aus 313 Zeilen besteht. 
25 Die Online-Periode erstreckt sich iiber eine Dauer 
von 864 x 29/6 - 4176 Takten, und die Online-Periode 
ist in drei Zeitschlitze zu je 1380 Takte aufgeteilt wah- 
rend die verbleibenden 36 Takte Blindschlitze sind. Die 
gewahlte Anzahl der Takte wahrend der Online-Periode 
30 ist die gleiche wie die im System 525/60, um Gemeinsa- 
me beim Decodieren und des Display zu hervorzuhe- 
ben, wobei ein Unterschied zwischen den beiden Syste- 
men durch die Anzahl der Takte der Blindschlitze absor- 
biert wird. Wahrend der Blindschlitzperiode wird der 
35 Datenzugriff auf den Speicher 2 angehalten. 

Eine Gesamtzahl von 1752 Makroblock-Zeitschhtzen, 
die der 345-ten Zeile bis 624-ten Zeile, und der 0-ten 
Zeile bis 303-ten Zeile zugeordnet sind, wird zum Deco- 
dieren der codierten Daten eines Bildes verwendet Von 
40 der 337-ten Zeile bis zur 624-ten Zeile werden die Bild- 
daten des zweiten Halbbildes des Bildes, das bereits 
decodiert ist, im Display wiedergegeben, und von der 
24-ten Zeile bis zur 31 1-ten Zeile werden die Bilddaten 
des ersten Halbbildes des Bildes, das gerade decodiert 
45 ist wiedergegeben. In jedem Makroblock-Zeitschlitz 
werden verschiedene Datenzugriffe auf den Speicher 2, 
die sich auf die Operationen zum Decodieren eines Ma- 
kroblockes und zum Auslesen der anzuzeigenden deco- 
dierten Bilddaten aus dem Speicher 2 bestehen, auf Zeit- 
so multiplexbasis durchgefuhrt. Die Operationen zum De- 
codieren ernes Makroblockes wird auch gemaB den Ma- ■ 
kroblock-Zeitschlitzen durchgefuhrt. 

Ein Bild besteht aus 720 Pixeln x 576 Zeilen, so daB ein 
einzelnes Bild aus (720/16) x (576/16) - 1620 Makro- 
55 blGcken besteht Um codierte Daten eines Bildes zu de- 
codieren, sind 1752 Zeitschlitze einem Halbbild zuge- 
teilt so daB wenn die Operationen zum Decodieren ei- 
nes Makroblockes im wesentlichen in jedem Zeitschlitz 
durchgefuhrt werden, die Operationen des Decodierens 
6 o eines Bildes wahrend einer einzelnen Bildperiode abge- 
wickelt werden konnen. 

In jedem Makroblock-Zeitschlitz ist in gleicher Weise 
wie bei dem in Fig. 11 dargestellten System 525/60 erne 
Vielzahl von Arten von Zeitschlitzen vorgesehen, nam- 
es lich ein (a) Displaybilddaten-Lesebefehl; ein (b) Bezugs- 
bilddaten-Lesebefehl; ein (c) Lesebefehl fur codierte 
Daten; ein (d) Speicherauffrischbefehl; ein (e) Schreib- 
befehl far codierte Daten; und ein (0 Schreibbefehl fur 
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decodierte Bilddaten. Die Qbrigen Zeitschiitze nach En- 
de der genannten Opcrationen bilden einen Marginal- 
bereich, und der Speicherzugriff wird im wesentlichen 
angehalten. 

Bei den Fig. 1 1 und 12 werden die Zeitschiitze fur die 
Operationen zum Decodieren und die Operationen fur 
das Display eines Makroblocks entsprechend zugeteilt. 
Zeitschiitze kdnnen aber auch beispielsweise in einer 
kleineren Einheit, wie etwa einer Zweiblockeinheit zu- 
geteilt werden. In diesem Falle wird die Schaltfrequenz 
des Speicherzugriffprozesses erhoht, so daB die Opera- 
tionen der Taktgabeeinheit und des Speichercontrollers 
etwas komplizierter werden. Jedoch kann die GrdBe 
eines Arbeitsspeichers, der fur jeden Schaltvorgang 
zum DurchfQhren des Decodierens und des Displays 
erforderlich ist, gegenttber dem Wert, der einem Makro- 
block entspricht, auf den Wert entsprechend zweier 
BIdcke reduziert werden. 

Fig. 13 zeigt ein Beispiel fur den Aufbau des Spei- 
chers 2, der von der Decodiereinheit 1 her einen lei- 
stungsfaMiigen Zugriff auf den Speicher 2 ermdglicht Es 
bezeichnen die Bezugszeichen: 21 einen Bankwahler; 22 
einen Reihenadressenpuffer; 231 einen Spaltenadres- 
senpuffer; 232 einen Reihenadressenzahler; 241 und 242 
Reihenadressendecoder; 251 und 252 Spaltenadressen- 
decoder; 261 und 262 Leseverstarker und E/A-Busse; 

271 und 272 Speicherf elder; 281 einen Eingangsdaten- 
puffer; und 282 einen Ausgangsdatenpuffer. 

Der Speicher 2 umfaBt zwei Speicherf elder; und jedes 
Speicherfeld umfaBt Adressensteuerschaltungen, wie 
etwa einen Reihenadressendecoder und einen Spalten- 
adressendecoder. 

Ein Adrefi- und ein Steuersignal werden an den Barik- 
wahler 21, den Reihenadressenpuffer 22 und den Spal- 
tenadressenpuffer 231 angelegt Der Bankwahler 21 be- 
stimmt die Bank, fur die die Adresse wirksam ist, und 
steuert die Reihenadressendecoder 241 und 242 sowie 
den Spaltenadressenpuffer 231. Wenn die Adresse eine 
Reihenadresse ist, liefert sie der Bankwahler 21 Uber 
den Reihenadressenpuffer 22 an die Reihenadressende- 
coder 241 und 242, und er aktiviert das der speziflzierten 
Reihe des Speicherfeldes 271 oder des Speicherfeldes 

272 entsprechende Speicherfeld gemaB dem Decodier- 
ergebnis des Reihenadressendecoders 241 fur das Spei- 
cherfeld 271 (im folgenden als Bank 0 bezeichnet) oder 
des Reihenadressendecoders 242 fur das Speicherfeld 
272 (im folgenden als Bank 1 bezeichnet). Wenn die 
Adresse eine Spaltenadresse ist, halt sie der Bankwahler 
21 im Spaltenadressenpuffer 231 ein mal fest und rege- 
neriert auf der Basis des gehaltenen Wertes eine Spal- 
tenadresse durch den Spaltenadressenzahler 232. Auf 
diese Weise kann automatisch eine SpaJtenadresse in 
derselben Reihe erzeugt werden, ohne daB sie kontinu- 
ierlich zugeftthrt wird. Die Spaltenadresse wird nach 
dem Regenerieren durch den Spaltenadressendecoder 
251 oder durch den Spaltenadressendecoder 252 deco- 
diert. Wenn sich der Speicher im Schreibmodus befin- 
det, schreibt der Bankwahler 21 auszugebende Daten in 
die spezifizierte Adresse des Speicherfeldes 271 oder 
272, und zwar Qber den Eingangsdatenpuffer 281 und 
den Leseverstarker und den E/A-Bus 2fil oder 262. 
Wenn sich der Speicher im Lesemodus befindet, liest der 
Bankw&hler 21 die Daten in die spezifizierte Adresse 
der Speicherf elder 271 oder 272 ein, und zwar uber den 
Leseverstarker und den E/A-Bus 261 oder 262, und er 
gibt sie uber den. Ausgangsdatenpuffer 282 aus. 

Fig. 14 ist ein Diagramm, das eine Abbildung der Da- 
tenanordnung des Speichers 2 darstellt. Die in der 



Zeichnung angegebenen Bezugszeichen entsprechen 
denen des Systems 525/60; und es wird das Beispiel 
eines FaUes dargestellt, bei dem die Bilddaten eines 
Vollbildes aus 720 horizontalen Pixeln und 480 vertika- 
5 len Zeilen best e hen. Die Speicherf elder 271 und 272 der 
Bank 0 und der Bank 1 sind in drei Bildspeichern abge- 
bildet, die jeweils aus 507 Reihen einschlieBlich der 528 
Reihen im Pufferbereich fur codierte Daten bestehen. 
Fig. 15 ist ein Diagramm, das den Aufbau der ver- 

io schiedenen Adresse ngeneratoreinheiten, beginnend bei 
der Schreibadressen-Generator einheit 174 fur codierte 
Daten bis zur Leseadressen-Generatoreinheit 178 fur 
Display bilddaten im Speichercontroller 17 reichen; wo- 
bei der Aufbau eine Bank Ansteuer- bzw. Bankschalt- 

15 Steuerfunktion in Obereinstimmung mit den in Fig. 13 
dargestellten Speicher 2 aufweist. In der Leseadressen- 
Generatoreinheit 176 die bewegungskompensierten Be- 
zugsbilddaten ist der Abschnitt, in welchem die Verset- 
zungswerte der Reihen- und Spaltenadressen durch den 

20 Bewegungsvektor angegeben werden, nicht dargestellt 
In Fig. 15 bezeichnet: 71 eine Reihenadressen-Genera- 
torschaltung; 72 eine Spaltenadressen-Generatorschal- 
tung; 73 einen Multiplexer; 74 einen Bankwahler; und 75 
einen Taktgabecontroller. 

25 Die Reihenadressen-Generatorschaltung 71 erzeugt 
eine Reihenadresse des Speichers 2, und die Spaken- 
adressen-Generatorschaltung 72 erzeugt ebenfalls eine 
Spaltenadresse des Speichers 2. Die Reihen- und Spal- 
tenadressen werden durch den Multiplexer 73 multiple- 

30 xiert und an den Adressenbus ausgegeben. Der Bank- 
wahler 74 erzeugt ein Bankwahlsignal (Bank_sel) des 
Speichers 2, und der Taktgabecontroller steuert die 
Operationen der Reihen- und Spaltenadressen-Genera- 
torschaltungen 71 und 72. Der Bankwahler 74 erzeugt 

35 ebenfalls ein Steuersignal, wie etwa ein Schreibfreiga- 
be-Taktgabesignal (WE). 

Fig. 16 (a) ist ein Diagramm, das die Steuertaktgabe 
des Speichercontrollers 17 fur den Speicher 12 darstellt 
Die Abschnitte TO, Tl, T3, ... sind feiner detaillierte 

40 Operationstaktgaben eines einzelnen Zeitschlitzes 
(nachfolgend wird ein Abschnitt von TO, Tl, T2, . . . als 
Bankzugangsschlitz bezeichnet) entsprechend einer 
Operation fur das Decodieren und das Display, darge- 
stellt in den Fig. 11 und 12. Die Speichersteuerung, wie 

45 etwa der (a) Displaybilddaten-Lesebefehl; der (b) Be- 
zugsbilddaten-Lesebefehl; (c) der Lesebefehl fur codier- 
te Daten; (d) der Speicherauffrischungsbefehl; (e) der 
Schreibbefehl fur codierte Daten; und (0 der Schreibbe- 
fehl fur decodierte Bilddaten, alle dargestellt in den 

50 Fig. 11 und 12, bewirkt den wechselnden Schreib- oder 
Lesezugriff auf die Bank 0 und die Bank 1 in den Einhei- 
ten dieses Bankzugangsschlitzes. Im gleichen Bankzu- 
gangsschlitz wird namlich die Reihenadresse nicht gean- 
derL Die Reihenadresse wird wahrend der vorherge- 

55 henden Periode eines Bankzugangsschlitzes geandert, 
wenn auf eine andere Bank zugegnffen wird. Auf diese 
Weise wird die den Wechsel der Reihenadresse beglei- 
tende Warteperiode ersichtlich Qberflflssig, so daB die 
wirksame Speicherbandbreite verbessert wird. Die 

60 Bankzugangsschlitze bei den Prozessen (a) bis (0 kon- 
nen eine unterschiedliche Lange aufweisen. 

Die Speichersteueroperation ftir das abwechselnde 
Zugreifen auf verschiedene Banken wird sogar mit ei- 
nem Abschnitt durchgefuhrt, der sich Qber unterschied- 

65 liche Operationszeiten erstreckt, wie etwa vom (a) Dis- 
playbilddaten-Lesebefehl bis zum (b) Bezugsbilddaten- 
Lesebefehl; vom (b) Bezugsbilddaten-Lesebefehl bis 
zum (c) Lesebefehl fur codierte Daten; und weiter vom 
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(e) Schreibbefehl fUr codierte Daten bis zum (f) Schreib- 
befehl fur codierte Bilddaten, oder vom (0 Schreibbe- 
fehl fur decodierte Bilddaten bis zum (a) Lesebefehl fUr 
Displaybilddaten. Es ist daher erforderlich, die Anord- 
nung der codierten Daten sowie die decodierten Bildda- 5 
ten im Speicher so anzusteuern bzw. zu wahlen, dafl der 
Zugang zum Speicher 2 in jedem ProzeB bei der Bank 0 
beginnt und bei der Bank 1 endet, oder umgekehrt 

Was den (c) Lesebefehl fur codierte Daten, und den 
(e) Schreibbefehl fur codierte Daten anbetrifft, enthalt iq 
eine einzelne Reihe der Bank 0 und der Bank 1 im Spei- 
cher 2 insgesamt 256 Spaltenadressen, und es ist erfor- 
derlich, das Andern der Reihenadresse im Bankzugangs- 
schlitz zu verhindern, so daB die Lange der Bankzu- 
gang-Schlitzperiode auf 8 Worter (8 Spaltenadressen) 15 
eingestellt ist Jeder Zeitschlitz des (c) Lesebefehls fur 
codierte Daten, und des (e) Schreibbefehls fur codierte 
Daten kann den Zugriff von der Bank 0 einleiten und 
den Zugriff an der Bank 1 beenden, wenn die Bankzu- 
gangsschlitze geradzahlig sind. Daher vergewissert sich 20 
die Vorrichtung, wenn codierte Daten aus dem Ein- 
gangspufferspeicher 11 in den Speicher 2 eingeschrie- 
ben werden, daB im Eingangspufferspeicher 1 codierte 
Daten von mindestens 16 Wortern bestehen. Wenn co- 
dierte Daten aus dem Speicher 2 ausgelesen und in den 25 
Pufferspeicher 12 filr decodierte Daten eingeschrieben 
werden, vergewissert sich die Vorrichtung im voraus, 
daB im Pufferspeicher 12 fur decodierte Daten ein freier 
Bereich von mindestens 16 W6rtern besteht. 

Fig. 1 7 ist ein Diagramm, das die Situation der Blok- 30 
kaufteilung eines Ein-RahmenbUdes zeigt. Bei diesem 
Beispiel ist angenommen, daB das Helligkeitssignal in 
einem Bild aus 720 Pixeln x 480 Zeilen, und das Farbsi- 
gnal (in der Zeichnung durch Cb oder Cr ausgedruckt) 
eine Pixeldichte aufweist, die die Halfte des Helligkeits- 35 
signals (in der Zeichnung durch Y ausgedruckt) in der 
horizontalen und in der vertikalen Richtung ausmacht 
Wie in der Zeichnung dargestellt, ist der Makroblock als 
ein Satz bestehend aus 6 Bldcken definiert, wobei die 
Blocke der Helligkeitssignale mit den Bldcken der Farb- 40 
signale flachenmaBig fast tibereinstimrnen. Unter Be- 
nutzung dieses Makroblockes besteht das Ein-Rahmen- 
bild aus 45 Makroblocken in horizontaler Richtung, und 
aus 30 Makroblocken in vertikaier Richtung, also aus 
insgesamt aus 45 x 30 ■= 1350 Makroblocken- 45 

Fig. 18 ist ein Diagramm, das die Abbildung (map- 
ping) der Bilddaten in Einheiten des vorerwahnten Ma- 
kroblockes im Bildspeicherbereich des Speichers 2 dar- 
stellL Wie in der Zeichnung dargestellt, werden die Bild- 
daten eines einzelnen Makroblockes in Obereinstim- 50 
mung mit der Position einer einzelnen Reihenadresse 
der einzelnen Bank gespeichert, wenn die Bildsignale 
und die Farbsignale in verschiedenen Banken abgebil- 
det sind. Weiter werden die Bilddaten, die dem Makro- 
block entsprechen, der der horizontalen Position auf 55 
dem Bild benachbart ist, in einer anderen Bank gespei- 
chert. 

Auf der Basis der vorerwahnten Anordnung kann be- 
zuglich des Speicherzugriffs des (f) Schreibbefehls fur 
decodierte Bilder auf die Bank 0 und die Bank 1 stets 60 
abwechselnd zugegriffen werden, wenn ein Bankzu- 
gangsschlitz zu den Bilddaten des Helligkeitssignals im 
Makroblock und ein Bankzugangsschlitz zu den Bildda- 
ten des Farbsignals im Makroblock gehort; und die de- 
codierten Bilddaten werden bei einem geradzahligen 65 
Makroblock in der Reihenfolge: Helligkeitssignal zuerst 
und Farbsignal als nachstes, eingeschrieben; und bei ei- 
nem ungeradzahligen Makroblock werden die Bildda- 



ten in der Reihenfolge: Farbsignal zuerst und Hellig- 
keitssignal als nachstes, eingeschrieben. 

Fig. 19 ist ein Diagramm, das die bestehende Position 
der auszulesenden Bezugsbilddaten durch den (b) Be- 
zugsbilddaten-Lesebefehl gemaB dem Makroblock dar- 
stellt Der Bereich der auszulesenden Bezugsbilddaten 
erstreckt sich allgemein uber vier Makroblocke, wie in 
der Zeichnung dargestellt In Anbetracht der Tatsache, 
daB sich die Banke, in denen die Bilddaten des Hellig- 
keitssignals und die Bilddaten des Farbsignals gespei- 
chert werden, voneinander in Bezug auf die Makrobldk- 
ke unterscheiden, und daB sich die Banke fur die benach- 
barten Makrobl6cke ebenfalls voneinander unterschei- 
den, kann auf die Banke alternativ zugegriffen werden. 
Auf der Basis des in Fig. 18 dargestellten Beispiels fur 
die Bilddatenabbildung wird namlich entschieden, ob die 
Makroblockzahl oben links, der in Fig. 19 eine Zahl i 
zugewiesen ist, ungeradzahlig oder geradzahlig ist; und 
es wird die Bank, in der die Bilddaten des Helligkeitssi- 
gnals des Makroblockes e gespeichert werden, uber- 
pruft Die Bilddaten des Farbsignals fur den gleichen 
Makroblock werden in einer anderen Bank als der fur 
das Helligkeitssignal gespeichert. Wenn t beispielsweise 
geradzahlig ist, wird das Helligkeitssignal des Makro- 
blockes in der Bank O gespeichert, wahrend das Farbsi- 
gnal in der Bank 1 gespeichert wird. Wenn die Bilddaten 
als Bezugsbilddaten in der Reihenfolge: Helligkeitssi- 
gnal des Makroblockes i — * Farbsignal des Makroblok- 
kes i — Farbsignal des Makroblockes i + 1 — Hellig- 
keitssignal des Makroblockes i + 1 Helligkeitssignal 
des Makroblockes i + 46 — Farbsignal des Makroblok- 
kes J + 46 Farbsignal des Makroblockes i + 45 — ► 
Helligkeitssignal des Makroblockes i + 45 ausgelesen 
werden, oder wenn sie in der Reihenfolge: Helligkeitssi- 
gnal des Makroblockes i — Helligkeitssignal des Ma- 
kroblockes i + 1 -+ Helligkeitssignal des Makroblockes 
i + 46 — Helligkeitssignal des Makroblockes i + 45 
Farbsignal des Makroblockes i 4- 45 Farbsignal des 
Makroblockes i + 46 -* Farbsignal des Makroblockes 1 
+ 1 — * Farbsignal des Makroblockes i ausgelesen wer- 
den, ist es moglich, den Zugang von der Bank 0 zu 
beginnen und den Zugang an der Bank 1 zu beenden. 

Selbst fur den (a) Displaybilddaten-Lesebefehl ist es 
moglich, wechselweise auf die Bank 0 und die Bank 1 
zuzugreifen, und zwar aufgmnd der Tatsache daB- es 
erforderlich ist, die Helligkeitssignale und die Farbsi- 
gnale zusammen darzustellen, namlich durch Zugreif en 
in der Reihenfolge Helligkeitssignal und dann Farbsi- 
gnal bei jedem geradzahligen Makroblock, und in der 
Reihenfolge Farbsignal und dann Helligkeitssignal bei 
jedem ungeradzahligen Makroblock. 

Bei dem oben erwahnten Speichersteuersystem wer- 
den als Zeitschlitze fur den (a) Anzeigebilddaten-Lese- 
befehl, den (b) Bezugsbilddaten- Lesebefehl, den (c) Le- 
sebefehl fur codierte Daten. den (e) Schreibbefehl fur 
codierte Daten, und den (f) Schreibbefehl fur decodierte 
Bilddaten feste Zeitschlitze zugeteilt, unabhangig vom 
Inhalt der codierten Daten. Jeder Zeitschlitz gibt wech- 
selweise Zugang zur Bank 0 und zur Bank 1, und ein 
besummter Zeitschlitz kann eine Zugangsoperation 
zum vorbesummten Zeitpunkt durchf fihren, ohne Ruck- 
sicht auf die Operation des gerade vorherigen Zeit- 
schlitzes. Auf diese Weise kann die Schiedsfunktion zum 
Entscheiden fiber das Datenbus-Zugriffsrecht zwischen 
der Schreibadressen-Generatoreinheit 174 fur codierte 
Daten, der Leseadressen-Generatoreinheit 175 fur co- 
dierte Daten, der Leseadressen-Generatoreinheit 176 
fur bewegungskompensierte Bezugsbilddaten, der 
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Schreibadressen-Generatoreinheit 177 fQr decodierte 
Bilddaten und der Leseadressen-Generatoreinheit 178 
fur Displaybilddaten vermicden werden, und jede Schal- 
tung kann erheblich vereinfacht werden. 

Bei der Erlauterung der Ausfilhrungsforrnen der vor- 5 
liegenden Erfindung wird die Entsprechung der codier- 
ten Daten, die in Rahmen bzw. Bildeinheiten codiert 
sind, durch Kombinieren der Intra-Bildcodierung, der 
Inter-Bildcodierung unter Benutzung der Bewegungs- 
kompensation und der Bild-lnterpolationscodierung 10 
verwendet Docfa kann die vorliegende Erfindung auch 
bei codierten Daten angewandt werden, die beispiels- 
weise nur durch Intra-Bildcodierung codiert werden. 
Daten konnen nicht nur in Bildeinheiten codiert werden, 
sondern auch in Halbbildeinheiten; und selbst dann, 15 
wenn die beiden codierten Daten gleichzeitig bestehen, 
kann die vorliegende Erfindung angewandt werden. 
Daruberhinaus kann als Codiersystem aristelle des Sy- 
stems, das die bei den AusfUhrungsformen beschriebene 
DCT anwendet, fiir die Verarbeitung in Blockeinheiten 20 
der vorbestimmten GrGBe ein anderes System benutzt 
werden, beispielsweise ein System, daB die Vektorquan- 
tisierung anwendet. 

Was die in die Vorrichtung zur Bilddecodierung ein- 
gegebenen codierten Daten anbetrifft, kann sie nicht 25 
nur den Fall, daB codierte Daten kontinuierlich mit einer 
fixierten Bitrate eingegeben werden, sondern auch den 
Fall berucksichtigen, bei dem die codierten Daten mit 
variabler Bitrate oder aber als Btindel bzw. Burst einge- 
geben werden. In jedem dieser Falle kann die vorliegen- 30 
de Erfindung angewandt werden. 

Nattirlich kann die vorliegende Erfindung auch bei 
einer Vorrichtung zum Decodieren digitaler Videosi- 
gnale entsprechend dem HDTV angewandt werden, das 
sich hinsichdich der Auflosung vom Qblichen Fernseh- 35 
verfahren unterscheidet Die Bilddecodiervorrichtung 
kann auch zum Schalten der Verarbeitung gemaB einer 
Vielzahl von Videosignalen des flblichen Fernsehsy- 
stems 525/60, des ublichen Fernsehsystems 625/50 und 
des HDTV-Systems verwendet werden. Weiter kann die 40 
vorliegende Erfindung auch bei einer Bilddecodiervor- 
richtung verwendet werden, die nicht nur die Display- 
ausgabe der Zeilensprungabtastung, sondern auch die 
Displayausgabe der sequentiellen Abtastung ermdg- 
licht , 45 

Was die Bilddecodiervorrichtung anbetrifft, kann im 
Falle, daB sie so aufgebaut ist, daB sie sowohl das Codie- 
ren als auch das Decodieren sowie das Display und die 
Ausgabe decodierter Bilddaten ausfuhrt, die Erfindung 
auch in einer Bilddecodierschaltung angewandt werden, 50 
die indie Bilddecodiervorrichtung einbezogen ist. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- 55 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten de- 
codierter Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals, 
komprimiert durch eine Intra- Bildcodierung, die 
mit demselben Bild endet; eine Inter-Bildcodierung, eo 
die sich auf das vorhergehende Bild bezieht; und 
eine Rahmen-Interpolationscodierung, die sich auf 
das vorhergehende Bild und das nachfolgende Bild 
bezieht, in Bildeinheiten, bestehend aus zwei Halb- 
bildern in Blockeinheiten, bestehend aus einer Viel- 65 
zahl von Pixeln des Bildes; Speichervorrichtungen 
zum Speichem der decodierten Bilddaten; und Dis- 
playvorrichtungen zum Auslesen der decodierten 
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Bilddaten, die in den Speichervorrichtungen in 
Halbbildeinheiten gespeichert sind; und Erhalten 
von Zeilensprung- Displaybilddaten; wobei die 
kleinste VerzOgerungszeit vom Beginn des Deco- 
dierens der decodierten Daten eines Bildes bis zum 
Beginn des Display 1.5 Bilder umfaBt, wenn die Bil- 
der durch Intra- Bildcodierung oder durch Inter- 
Bildcodierung codiert sind; und wobei sie OS Bilder 
umfaBt, wenn die Bilder durch Bild-lnterpolations- 
codierung codiert sind. 

2. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 1, bei dem die Speichervorrichtungen 
zwei Bildspeicher zum Speichem decodierter Bild- 
daten umfassen, die durch Decodieren von Daten 
erhalten werden, die durch Intra-Bildcodierung 
oder durch Inter-Bildcodierung codiert sind, und 
wobei die Speichervorrichtungen einen Bildspei- 
cher zum Speichem decodierter Bilddaten umfas- 
sen, die durch Decodieren von Daten erhalten wer- 
den, die durch Bild-lnterpolationscodierung codiert 
sind. 

3. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 1, wobei die Vorrichtung codierte Daten 
eines Videosignales mit einer Bildfrequenz von 
30 Hz und 525 Abtastzeilen, und codierte Daten 
eines Videosignals mit einer Bildfrequenz von 
25 Hz und 625 Abtastzeilen decodiert, und wobei 
die Speichervorrichtung einen Pufferspeicher zum 
zeitweiligen Speichem codierter Daten vor dem 
Decodieren derselben umfaBt, und wobei der Spei- 
cher eine Speicherkapazitat von hdchstens 16, 777 
oder 216 Bits aufweist. 

4. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten de- 
codierter Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals, 
komprimiert durch eine Intra- Bildcodierung, die 
mit demselben Bild endet, und einer Inter-Bildco- 
dierung, die auf das vorhergehende Bild bezug 
nimmt, in Bildeinheiten, bestehend aus zwei Halb- 
bildern in Blockeinheiten, die aus einer Vielzahl von 
Pixeln im Bilde bestehen; Speichervorrichtungen 
zum Speichem der decodierten Bilddaten; und Dis- 
playvorrichtungen zum Auslesen der decodierten 
Bilddaten, die in den Speichervorrichtungen in 
Halbbildeinheiten gespeichert sind, und erhalten 
von Zeilensprung-Anzeigebilddaten; wobei die ge- 
ringste Verzogerungszeit vom Beginn des Deco- 
dierens der codierten Daten eines Bildes bis zum 
Beginn des Displays 05 Bilder betragt. 

5. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- - 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten de- 
codierter Bilddaten durch Decodieren zweier Ar- 
ten von codierten Daten; die ersten codierten Da- 
ten eines datenkomprimierten Videosignals, kom- 
primiert durch: eine Intra-Bildcodierung, die mit 
demselben Bild endet; eine Inter-Bildcodierung, die 
sich auf das vorhergehende Bild bezieht; und einer 
Bild-lnterpolationscodierung, die sich auf das vor- 
hergehende Bild und das nachfolgende Bild be- 
zieht; und die zweiten codierten Daten des daten- 
komprimierten Videosignals, komprimiert durch ei- 
ne Intra-Bildcodierung, die mit demselben Bild en- 
det, und eine Inter-Bildcodierung, die sich auf das 
vorhergehende Bild bezieht, in Bildeinheiten, die 
aus zwei Halbbildern in Blockeinheiten bestehen, 
welche aus einer Vielzahl von Pixeln im Bilde be- 
stehen; Speichervorrichtungen zum Speichem der 
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decodierten Bilddaten; und Displayvorrichtungen 
zum Auslesen der decodierten Bilddaten, die in den 
Speichervorrichtungen in Halbbildeinheiten ge- 
speichert sind; und Erhalten von Zeilensprungdis- 
playbilddaten; wobei die kleinste Verz8gerungszeit 5 
vom Beginn des Decodierens der codierten Daten 
eines Bildes bis zum Beginn des Displays 1.5 Bilder 
betragt, wenn die Bilder durch Intra-BUdcodierung 
oder durch Inter-Bildcodierung codiert sind, und 
die 0.5 Bilder umfaBt. wenn die Bilder durch Bild-ln- 10 
terpolationscodierung bei den ersten codierten Da- 
ten codiert sind, und die 0.5 Bilder bei den zweiten 
codierten Daten umfaBt, unabhangig vom Codier- 
typ. 

6. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- 15 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten de- 
codierter Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals, in 
Bildeinheiten, bestehend aus zwei Halbbildern in 
Blockeinheiten, bestehend aus einer Vielzahl von 20 
Pixeln im Bilde; Speichervorrichtung zum Spei- 
chern der decodierten Bilddaten; und Displayvor- 
richtungen zum Auslesen der decodierten Bildda- 
ten, die in den Speichervorrichtungen in Teilbild- 
einheiten auf der Basis eines Display-Synchronisa- 25 
tionssignals gespeichert sind; und Erhalten von Zei- 
lensprung-Display bilddaten; wobei die Decodier- 
vorrichtungen decodierte Daten eines einzelnen 
Bildes synchron mit dem Display-Synchronisations- 
signal decodieren. 30 

7. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 6, bei der die Decodiervorrichtungen de- 
codierter Daten eines einzelnen Bildes wahrend der 
Ein-Bildperiode synchron mit dem Dispiay-Syn- 
chronisationssignal decodieren. 35 

8. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 6, bei der die Decodiervorrichtungen ei- 
ne Decodieranhalteperiode fur den Zeitpunkt ein- 
stellen, in welchem das Bild der zu decodierenden 
codierten Daten geschaltet wird. 40 

9. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 6, bei der die Zeitschlitze synchron mit 
dem Display-Synchronisationssignal eingestellt 
sind, und die Decodiervorrichtungen sowie die Dis- 
playvorrichtungen einen Speichercontroller zum 45 
Zugreifen auf die Speichervorrichtungen jeweils 
entsprechend den Zeitschlitzen aufweisen. 

10. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 9, bei der die Zeitschlitze so eingestellt 
sind, das wahrend einer Horizontalabtastperiode 50 
des Display-Synchronisationssignals eine Vielzahl 
von Blacken decodiert werden kann. 

11. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 10, bei der die Vorrichtung codierte Da- 
ten eines Videosignals mit einer Bildfrequenz von 55 
30 Hz und 125 Abtastzeilen, und codierte Daten 
eines Videosignals mit einer Bildfrequenz von 
25 Hz und 625 Abtastzeilen decodiert, und wobei 
die Zeitschlitze so eingestellt sind, daB die Anzahl 
der Bldcke, die wahrend einer Horizontalabtastpe- 60 
riode des Display-Synchronisationssignals deco- 
diert werden konnen, fur beide Arten von codierten 
Daten die gleiche ist. 

12. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 6, bei der die Speichervorrichtungen ei- 65 
nen Pufferspeicher zum zeitweiligen Speichem co- 
dierter Daten vor dem Decodieren derselben urn- 
fassen, und wobei die Decodiervorrichtungen einen 
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Speichercontroller umfassen, der aufweist: 
Schreibvorrichtungen fur codierte Daten; Lesevor- 
richtungen fur codierte Daten; Schreibvorrichtun- 
gen fur decodierte Bilddaten; Lesevorrichtungen 
fOr Bezugsbilddaten zum Auslesen decodierten 
Bilddaten als Bezugsbilddaten; und wobei die Dis- 
playvorrichtungen Lesevorrichtungen fur Display- 
bilddaten ais Speichercontroller umfassen; und wo- 
bei die Zeitschlitze entsprechend dem Zugriff 
durch jede der Schreibvorrichtungen fur codierte 
Daten, der Lesevorrichtungen fur codierte Daten, 
der Schreibvorrichtungen fur decodierte Bilddaten, 
der Lesevorrichtungen fur Bezugsbilddaten und 
der Lesevorrichtungen fur Displaybilddaten einge- 
stellt sind. 

13. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten de- 
codierter Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals in 
Blockeinheiten, bestehend aus einer Vielzahl von 
Pixeln im Bilde; Speichervorrichtungen zum Spei- 
chern der decodierten Bilddaten; und Displayvor- 
richtungen zum Auslesen der decodierten Bildda- 
ten, die in den Speichervorrichtungen in Halbbild- 
einheiten auf der Basis eines Display-Synchronisa- 
tionssignals gespeichert sind; und Erhalten von Zei- 
lensprung-Displaybilddaten; wobei die Decodier- 
vorrichtungen einen Speichercontroller umfassen, 
der Schreibvorrichtungen fur decodierte Bilddaten 
und Lesevorrichtungen fur Bezugsbilddaten zum 
Auslesen der decodierten Bilddaten als Bezugsbild- 
daten umfaBt; und das die Displayvorrichtungen 
Lesevorrichtungen fur Displaybilddaten als Spei- 
chercontroller umfassen; und das die Speichervor- 
richtungen ein erstes Speicherfeld, ein zweites 
Speicherfeld und Puf fervorrichtungen fur ein Spei- 
chersteuersignal, wie etwa ein AdreBsignal, umfas- 
sen; und daB die Schreibvorrichtungen fur deco- 
dierte Bilddaten, Lesevorrichtungen fur Bezugs- 
bilddaten und die Lesevorrichtungen fur Display- 
bilddaten ein Speichersteuersignal an das zweite 
Speicherfeld liefern, wahrend sie Daten aus dem 
ersten Speicherfeld lesen oder Daten in das erste 
Speicherfeld einschreiben; und wobei sie ein Spei- 
chersteuersignal und das erste Speicherfeld liefern, 
wahrend sie Daten aus dem zweiten Speicherfeld 
auslesen oder Daten in das zweite Speicherfeld ein- 
schreiben. 

14. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 13, bei der Speichervorrichtungen einen 
Pufferspeicher zum zeitweiligen Speichern codier- • 
ter Daten vor dem Decodieren derselben umfassen; 
und daB Decodiervorrichtungen Schreibvorrich- 
tungen fur codierte Daten und Lesevorrichtungen 
fur codierte Daten als Speichercontroller umfas- 
sen; und daB die Schreibvorrichtungen fiir codierte 
Daten und die Lesevorrichtungen fur codierte Da- 
ten ein Speichersteuersignal an das zweite Spei- 
cherfeld liefern, wahrend sie Daten aus dem ersten 
Speicherfeld auslesen, oder Daten in das erste Spei- 
cherfeld einschreiben; und daB sie ein Speicher- 
steuersignal an das erste Speicherfeld liefern, wah- 
rend sie Daten aus dem zweiten Speicherfeld ausle- 
sen, oder Daten in das zweite Speicherfeld ein- 
schreiben; und daB sie codierte Daten in die Spei- 
chervorrichtungen einschreiben oder aus dies en 
auslesen, und zwar durch Paaren der Zugriffe zum 
ersten und zum zweiten Speicherfeld. 
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15. Vorrichtung zum Decodieren von.Biidern, auf- 
weisend: Decodiervorrichtung zum Erhalten von 
decodierten Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals in 
Biockeinheiten. bestehend aus einer Vielzahl von 5 
Pixein; Speichervorrichtungen zum Speichern der 
decodierten Bilddaten; und Displayvorrichtungen 
zum Auslesen der decodierten Bilddaten, die in den 
Speichervorrichtungen in Halbbildeinheiten auf 
der Basis eines Display-Synchronisationssignals ge- 10 
speichert sind; und Erhalten von Zeilensprung-Dis- 
playbilddaten; wobei die Decodiervorrichtungen 
einen Speichercontroller umf assen, der Schreibvor- 
richtungen fur decodierte Bilddaten, Lesevorrich- 
tungen fur Bezugsbilddaten zum Auslesen der de- 15 
codierten Bilddaten als Bezugsbilddaten umfaBt; 
und daB die Displayvorrichtungen Lesevorrichtun- 
gen fur Displaybilddaten als Speichercontroller 
umfassen; und das die Speichervorrichtungen ein 
erstes Speicherfeld, ein zweites Speicherfeld und 20 
Puffervorrichtungen filr ein Speichersteuersignal, 
wie etwa ein Adreflsignal, umfassen; und daB die 
Schreibvorrichtungen fur decodierte Bilddaten, die 
Schreibvorrichtungen fOr Bezugsbilddaten und die 
Lesevorrichtungen fiir Displaybilddaten wahrend 25 
der Betriebsperiode der Schreibvorrichtungen fOr 
decodierte Bilddaten, oder der Schreibvorrichtun- 
gen fur Bezugsbilddaten, oder der Lesevorrichtun- 
gen fur Displaybilddaten, welche vorher Daten aus 
den Speichervorrichtungen auslesen oder in diese 30 
Einschreiben, ein Speichersteuersignal an das erste 
Speicherfeld liefern, um mit dem Lesen von Daten 
aus dem ersten Speicherfeld oder dem Schreiben 
von Daten in das erste Speicherfeld zubeginnen. 

16. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 35 
Anspruch 15, bei der die Speichervorrichtungen ei- 
nen Pufferspeicher zum zeitweibgen Speichern co- 
dierter Daten vor dem Decodieren derselben auf- 
weisen; und daB Decodiervorrichtungen Schreib- 
vorrichtungen fur codierte Daten und Lesevorrich- 40 
tungen fOr codierte Daten als Speichercontroller 
umfassen; und daB die Schreibvorrichtungen fur 
decodierte Bilddaten, die Lesevorrichtungen ftir 
Bezugsbilddaten, die Lesevorrichtungen fur Dis- 
playbilddaten, die Schreibvorrichtungen fur codier- 45 
te Daten, und die Lesevorrichtungen fiir codierte 
Daten ein Speichersteuersignal au das erste Spei- 
cherfeld wahrend der Betriebsperiode der Schreib- 
vorrichtungen fur decodierte Bilddaten oder der 
Schreibvorrichtungen fur Bezugsbilddaten oder 50 
der Lesevorrichtungen fOr Displaybilddaten oder 
der Schreibvorrichtungen fur codierte Daten oder 
der Lesevorrichtungen ftir codierte Daten liefern, 
wobei das Auslesen der Daten aus den Speicher- 
vorrichtungen oder das Einschreiben von Daten in 55 
die Speichervorrichtungen vorher stattfindet, um 
mit dem Auslesen von Daten aus dem ersten Spei- 
cherfeld oder dem Einschreiben von Daten in das 
erste Speicherfeld zu beginnen. 

1 7. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern, auf- #> 
weisend: Decodiervorrichtungen zum Erhalten von 
decodierten Bilddaten durch Decodieren codierter 
Daten eines datenkomprimierten Videosignals in 
Biockeinheiten, bestehend aus einer Vielzahl von 
Pixein im Bilde; Speichervorrichtungen zum Spei- 65 
chern der decodierten Bilddaten; und Displayvor- 
richtungen zum Auslesen der decodierten Bildda- 
ten, die in den Speichervorrichtungen in Halbbild- 
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einheiten auf der Basis eines Display- Synchronisa- 
tionssignals gespeichert sind; und Erhalten von Zei- 
lensprung-Displaybilddaten; wobei die Decodier- 
vorrichtungen Schreibvorrichtungen fur decodier- 
te Bilddaten, und der Speichercontroller Lesevor- 
richtungen fiir Bezugsbilddaten zum Auslesen de- 
codierter Bilddaten als Bezugsbilddaten umfassen; 
wobei die Displayvorrichtungen Lesevorrichtun- 
gen fOr Displaybilddaten als Bildcontroller umfas- 
sen, wobei die Speichervorrichtungen ein erstes 
Speicherfeld, ein zweites Speicherfeld und Puffer- 
vorrichtungen fur ein Speichersteuersignal, wie et- 
wa ein Adressignal, umfassen; und wobei die 
Schreibvorrichtungen fur decodierte Bilddaten, die 
Lesevorrichtungen fur Bezugsbilddaten und die Le- 
sevorrichtungen fiir Displaybilddaten Daten aus 
den Speichervorrichtungen auslesen oder Daten in 
die Speichervorrichtungen einschreiben, in Ober- 
einstimmung mit Zeitschlitzen, die synchron mit 
dem Display-Synchronisationssignal eingestellt 
sind. 

18. Vorrichtung zum Decodieren von Bildern nach 
Anspruch 17, bei der Speichervorrichtungen einen 
Pufferspeicher zum zeitweiligen Speichern deco- 
dierter Daten vor dem Decodieren desselben um- 
fassen; wobei die Decodiervorrichtungen Schreib- 
vorrichtungen fur codierte Daten und Lesevorrich- 
tungen fOr codierte Daten als Speichercontroller 
umfassen; und wobei die Schreibevorrichtungen 
fur decodierte Bilddaten die Lesevorrichtungen fiir 
Bezugsbilddaten, die Lesevorrichtungen fur Dis- 
playbilddaten, die Schreibvorrichtungen fur codier- 
te Daten und die Lesevorrichtung ftir codierte Da- 
ten aus den Speichervorrichtungen auslesen oder in 
die Speichervorrichtungen einschreiben, in Ober- 
einstimmung mit den Zeitschlitzen, die synchron 
mit dem Display-Synchronisationssignal eingestellt 
sind. 
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